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I. Общие положения

1.1. ОПОП  сформирована в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом по направлению подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре 06.06.01 «Биологические науки» (Приказ Минобрнауки России № 871 от 30.07.2014 г.), Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре (Приказ № 1259 от 19.11.2013 г.), Положением о практике обучающихся, осваивающих образовательные программы высшего образования (Приказ Минобрнауки от 26.03.2013 г.) (проект), Порядком проведения государственной итоговой аттестации по программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре (Приказ Минобрнауки № 1259 от 19.11.2013 г.), с учетом профессиональных стандартов: Научный работник (научная (научно-исследовательская) деятельность) (проект), Преподаватель (педагогическая деятельность в профессиональном образовании, дополнительном профессиональном образовании, дополнительном образовании) (проект).
1.2. Объем ОПОП составляет 240 зачетных единиц.
Сроки обучения:

по очной форме 4 года,

по заочной форме до 5 лет. 
II. Характеристика профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу аспирантуры
2.1. Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу аспирантуры, включает:
исследование живой природы и ее закономерностей;
использование биологических систем – в хозяйственных и медицинских целях, экотехнологиях, охране и рациональном использовании природных ресурсов.

2.2. Объектом профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу аспирантуры, являются:

биологические системы различных уровней организации, процессы их жизнедеятельности и эволюции;

биологические, биоинженерные, биомедицинские, природоохранительные технологии, биосферные функции почв;

биологическая экспертиза и мониторинг, оценка и восстановление территориальных биоресурсов и природной среды.

2.3 Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники, освоившие программу аспирантуры:

научно-исследовательская деятельность в области биологических наук;

преподавательская деятельность в области биологических наук.

Программа аспирантуры направлена на освоение всех видов профессиональной деятельности, к которым готовится выпускник.

2.4. Обобщенные трудовые функции выпускников в соответствии с профессиональными стандартами:

Профессиональный стандарт «Научный работник (научная, научно-исследовательская) деятельность)» (Проект Приказа Минтруда от 18 ноября 2013 г.).

Трудовая функция: вести сложные научные исследования в рамках реализуемых проектов.
Профессиональный стандарт «Преподаватель (педагогическая деятельность в профессиональном образовании, дополнительном профессиональном образовании, дополнительном образовании)» (Проект Приказа Минтруда ___________).

Трудовая функция: разработка научно-методического обеспечения реализации курируемых учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей).
III. Результаты освоения программы аспирантуры

Результаты освоения программы аспирантуры определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности. 

В результате освоения образовательной программы выпускник должен обладать: 
- универсальными компетенциями:
способностью  к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1) 
способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2) 
готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3) ;
готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках (УК-4);
способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития (УК-5).

- общепрофессиональными компетенциями:

способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1) 
готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования (ОПК-2) 
- профессиональными компетенциями:

готовностью осуществлять профессиональную деятельность в соответствии с полученной им специальностью научных работников, связанную с решением научно-исследовательских, научно-практических, научно-производственных, морально-этических задач в области биологических проблем (ПК 1) 
способностью участвовать в качестве руководителя или члена научного (научно-педагогического) коллектива в организации и проведении теоретических, лабораторных, экспериментальных исследований, в обработке и интерпретации полученных данных, их обобщении (ПК 2)  

способностью разрабатывать учебно-методические документы высшего и среднего профессионального образования биологического профиля (ПК 3) 
готовностью осуществлять преподавание биологических дисциплин в образовательных учреждениях (ПК 4)  

готовностью участвовать во внедрении результатов научных исследований, в экспертизе научных работ, в работе научных советов, семинаров, научно-практических конференций (ПК 5)  

Профессиональная деятельность выпускника аспирантуры кандидата биологических наук осуществляется в строгом соответствии с правовыми нормами, отраженными в Конституции РФ и действующем законодательстве, с морально-этическими и деонтологическими принципами, провозглашенными в Конвенции о правах человека и биомедицине (Совет Европы, 1987 г.).
IV. Структура образовательной программы 
Структура программы аспирантуры

Таблица

	Наименование элемента программы
	Объем в з.е.

	Блок 1 Дисциплины/модули
	30

	Базовая часть
	9

	Дисциплины/модули, в том числе направленные на подготовку к сдаче кандидатских экзаменов
	

	Вариативная часть

Дисциплины/модули, в том числе направленные на подготовку к сдаче кандидатских экзаменов

Дисциплины/модули, направленные на подготовку преподавательской деятельности
	21

	Блок 2 Практики
	201

	Вариативная часть
	

	Блок 3 Научно-исследовательская работа
	

	Вариативная часть
	

	Блок 4 Государственная итоговая аттестация
	9

	Базовая часть
	

	Объем программы аспирантуры
	240


4.1. Базовый учебный план

4.2. Календарный учебный график
4.3. Рабочие программы дисциплин (модулей)
4.4. Рабочие программы практик, в т.ч. обеспечивающих готовность к преподавательской деятельности

4.5. Рабочие программы НИР, обеспечивающие готовность к научно-исследовательской деятельности
4.6. Программа Государственной итоговой аттестации.
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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) Клеточная биология, цитология, гистология (далее – дисциплина).

Цель освоения дисциплины: подготовить научные и научно-педагогические кадры высшей квалификации в области клеточной биологии, цитологии, гистологии  для науки и профессионального образования биологического и медицинского профиля.
Задачи дисциплины:

- на основе современных достижений морфологических наук сформировать знания о закономерностях гисто- и органогенеза, механизмах их регулирования в эмбриональном и постэмбриональном периодах онтогенеза, включая адаптационные и регенеративные процессы;
-сформировать умения и навыки самостоятельной научно-исследовательской и научно-педагогической деятельности;
- освоить методики исследования гистологического материала и комплекс современных методов морфологического и морфометрического анализа, а также аудиовизуальных и компьютерных средств обучения и контроля.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП. 
2.1.  Дисциплина относится к вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» программы аспирантуры. 

2.2. Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами/практиками: философия, биоэтика, история медицины, медицинская латинская терминология, иностранный язык, биология, физика и математика, общая химия, органическая химия, анатомия человека, нормальная физиология, патологическая анатомия, патологическая физиология, иммунология.

Знания:

- правила техники безопасности и работы в физических, химических, биологических лабораториях с реактивами, приборами, животными; 

- физико-химическая сущность процессов, происходящих в живом организме на молекулярном, клеточном, тканевом и органном уровнях;

- основные закономерности развития и жизнедеятельности организма на основе структурной организации клеток, тканей и органов; гистофункциональные особенности тканевых элементов; методы их исследования; 

- строение, топография и развитие клеток, тканей, органов и систем организма во взаимодействии с их функцией в норме и патологии, особенности организменного и популяционного уровней организации жизни;

- функциональные системы организма человека, их регуляция и саморегуляция при воздействии с внешней средой в норме и патологии;

- структура и функции иммунной системы человека, ее возрастные особенности, клеточно-молекулярные механизмы развития и функционирования иммунной системы, основные этапы, типы, генетический контроль иммунного ответа, методы иммунодиагностики.

Умения:

- пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой, сетью Интернет для профессиональной деятельности.

- пользоваться физическим, химическим и биологическим оборудованием;

- работать с увеличительной техникой (микроскопами, оптическими и простыми лупами); 

- давать гистофизиологическую оценку состояния различных клеточных, тканевых и органных структур;

- объяснить характер отклонений в ходе развития, которые могут привести к формированию вариантов аномалий и пороков;

- интерпретировать результаты наиболее распространенных методов функциональной диагностики.

Навыки:

- медико-анатомический понятийный аппарат;

- микроскопирование и анализ гистологических препаратов и электронных микрофотографий;

- постановка предварительного диагноза на основании результатов биохимических исследований биологических жидкостей человека;

- сопоставление морфологических и клинических проявлений болезней.
2.3. Изучение дисциплины необходимо для знаний, умений и навыков, формируемых последующими дисциплинами/практиками: «Современные технологии формирования общественного здоровья. Научные основы и практическое внедрение», «Методические основы научной работы», «Информационно-статистическое обеспечение научной и педагогической деятельности преподавателей Высшей школы», «Современные IT-технологии в здравоохранении», научно-исследовательская практика, педагогическая практика.

Знания и навыки, полученные аспирантами при изучении данного курса, необходимы при подготовке и написании диссертации по специальности 03.03.04 Клеточная биология, цитология, гистология.
3.Требования к результата,

0м освоения дисциплины.

Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих универсальных (УК), общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) компетенций:
	п/№
	Шифр компетенции
	Содержание компетенции
	В результате изучения дисциплины

обучающиеся должны:

	
	
	
	Знать
	Уметь
	Владеть
	Оценочные средства*

	1.
	УК-1
	способность  к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	+
	+
	
	 Собеседование, тестирование

	
	УК-2
	способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки
	+
	+
	
	 Собеседование, тестирование

	
	УК-3
	готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач
	+
	+
	
	 Собеседование, решение ситуационных задач, тестирование

	
	УК-4
	готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках
	+
	+
	
	 собеседование по ситуационным задачам, тестирование

	2.
	УК-5
	способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития
	+
	+
	
	Реферат, эссе

	3.
	ОПК-1
	способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий
	+
	+
	
	 Собеседование, решение  ситуационных задач, тестирование, реферат, эссе

	4.
	ОПК-2
	готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования
	+
	+
	
	Собеседование, тестирование, реферат, эссе

	5.
	ПК-1
	готовность осуществлять профессиональную деятельность в соответствии с полученной им специальностью научных работников, связанную с решением научно-исследовательских, научно-практических, научно-производственных, морально-этических задач в области биологических проблем
	+
	+
	
	Собеседование, решение  ситуационных задач, тестирование, реферат, эссе

	6.
	ПК-2
	способность участвовать в качестве руководителя или члена научного (научно-педагогического) коллектива в организации и проведении теоретических, лабораторных, экспериментальных исследований, в обработке и интерпретации полученных данных, их обобщении
	+
	+
	
	собеседование по ситуационным задачам, тестирование, реферат, эссе

	7.
	ПК-4
	готовность осуществлять преподавание биологических дисциплин в образовательных учреждениях
	+
	+
	
	 Собеседование, тестирование, реферат, эссе

	8.
	ПК-5
	готовность участвовать во внедрении результатов научных исследований, в экспертизе научных работ, в работе научных советов, семинаров, научно-практических конференций
	+
	+
	
	Собеседование, решение  ситуационных задач, тестирование, реферат, эссе


4. Разделы дисциплины и компетенции, которые формируются при их изучении:
	п/№
	Шифр компетенции
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела 

	1.
	УК-1
	Клеточная биология. Цитология.
	Методы гистологического исследования. Методы клеточной биологии. История цитологии, гистологии и эмбриологии. Цитоплазма. Ядро.

	
	
	Ранние этапы эмбриогенеза человека.
	Основы сравнительной эмбриологии. Прогенез. Оплодотворение. Дробление. Гаструляция. Гисто- и органогенез.

	
	
	Общая гистология.
	Учение о тканях. Эпителиальные ткани. Соединительные ткани. Мышечные ткани. Нервная ткань.

	
	
	Частная гистология. 
	Нервная система. Органы чувств. Сердечно-сосудистая система. Органы кроветворения. Эндокринная система. Общий покров. Дыхательная система. Пищеварительная система. Мочеполовая система.

	
	УК-2
	Клеточная биология. Цитология.
	Методы гистологического исследования. Методы клеточной биологии. История цитологии, гистологии и эмбриологии. Цитоплазма. Ядро.

	
	
	Ранние этапы эмбриогенеза человека.
	Основы сравнительной эмбриологии. Прогенез. Оплодотворение. Дробление. Гаструляция. Гисто- и органогенез.

	
	
	Общая гистология.
	Учение о тканях. Эпителиальные ткани. Соединительные ткани. Мышечные ткани. Нервная ткань.

	
	
	Частная гистология. 
	Нервная система. Органы чувств. Сердечно-сосудистая система. Органы кроветворения. Эндокринная система. Общий покров. Дыхательная система. Пищеварительная система. Мочеполовая система.

	
	УК-3
	Клеточная биология. Цитология.
	Методы гистологического исследования. Методы клеточной биологии. История цитологии, гистологии и эмбриологии. Цитоплазма. Ядро.

	
	
	Ранние этапы эмбриогенеза человека.
	Основы сравнительной эмбриологии. Прогенез. Оплодотворение. Дробление. Гаструляция. Гисто- и органогенез.

	
	
	Общая гистология.
	Учение о тканях. Эпителиальные ткани. Соединительные ткани. Мышечные ткани. Нервная ткань.

	
	
	Частная гистология. 
	Нервная система. Органы чувств. Сердечно-сосудистая система. Органы кроветворения. Эндокринная система. Общий покров. Дыхательная система. Пищеварительная система. Мочеполовая система.

	
	УК-4
	Клеточная биология. Цитология.
	Методы гистологического исследования. Методы клеточной биологии. История цитологии, гистологии и эмбриологии. Цитоплазма. Ядро.

	
	
	Ранние этапы эмбриогенеза человека.
	Основы сравнительной эмбриологии. Прогенез. Оплодотворение. Дробление. Гаструляция. Гисто- и органогенез.

	
	
	Общая гистология.
	Учение о тканях. Эпителиальные ткани. Соединительные ткани. Мышечные ткани. Нервная ткань.

	
	
	Частная гистология. 
	Нервная система. Органы чувств. Сердечно-сосудистая система. Органы кроветворения. Эндокринная система. Общий покров. Дыхательная система. Пищеварительная система. Мочеполовая система.

	
	УК-5
	Клеточная биология. Цитология.
	Методы гистологического исследования. Методы клеточной биологии. История цитологии, гистологии и эмбриологии. Цитоплазма. Ядро.

	
	
	Ранние этапы эмбриогенеза человека.
	Основы сравнительной эмбриологии. Прогенез. Оплодотворение. Дробление. Гаструляция. Гисто- и органогенез.

	
	
	Общая гистология.
	Учение о тканях. Эпителиальные ткани. Соединительные ткани. Мышечные ткани. Нервная ткань.

	
	
	Частная гистология. 
	Нервная система. Органы чувств. Сердечно-сосудистая система. Органы кроветворения. Эндокринная система. Общий покров. Дыхательная система. Пищеварительная система. Мочеполовая система.

	3.
	ОПК-1
	Клеточная биология. Цитология.
	Методы гистологического исследования. Методы клеточной биологии. История цитологии, гистологии и эмбриологии. Цитоплазма. Ядро.

	
	
	Ранние этапы эмбриогенеза человека.
	Основы сравнительной эмбриологии. Прогенез. Оплодотворение. Дробление. Гаструляция. Гисто- и органогенез.

	
	
	Общая гистология.
	Учение о тканях. Эпителиальные ткани. Соединительные ткани. Мышечные ткани. Нервная ткань.

	
	
	Частная гистология. 
	Нервная система. Органы чувств. Сердечно-сосудистая система. Органы кроветворения. Эндокринная система. Общий покров. Дыхательная система. Пищеварительная система. Мочеполовая система.

	4.
	ОПК-2
	Клеточная биология. Цитология.
	Методы гистологического исследования. Методы клеточной биологии. История цитологии, гистологии и эмбриологии. Цитоплазма. Ядро.

	
	
	Ранние этапы эмбриогенеза человека.
	Основы сравнительной эмбриологии. Прогенез. Оплодотворение. Дробление. Гаструляция. Гисто- и органогенез.

	
	
	Общая гистология.
	Учение о тканях. Эпителиальные ткани. Соединительные ткани. Мышечные ткани. Нервная ткань.

	
	
	Частная гистология. 
	Нервная система. Органы чувств. Сердечно-сосудистая система. Органы кроветворения. Эндокринная система. Общий покров. Дыхательная система. Пищеварительная система. Мочеполовая система.

	5.
	ПК-1
	Клеточная биология. Цитология.
	Методы гистологического исследования. Методы клеточной биологии. История цитологии, гистологии и эмбриологии. Цитоплазма. Ядро.

	
	
	Ранние этапы эмбриогенеза человека.
	Основы сравнительной эмбриологии. Прогенез. Оплодотворение. Дробление. Гаструляция. Гисто- и органогенез.

	
	
	Общая гистология.
	Учение о тканях. Эпителиальные ткани. Соединительные ткани. Мышечные ткани. Нервная ткань.

	
	
	Частная гистология. 
	Нервная система. Органы чувств. Сердечно-сосудистая система. Органы кроветворения. Эндокринная система. Общий покров. Дыхательная система. Пищеварительная система. Мочеполовая система.

	6.
	ПК-2
	Клеточная биология. Цитология.
	Методы гистологического исследования. Методы клеточной биологии. История цитологии, гистологии и эмбриологии. Цитоплазма. Ядро.

	
	
	Ранние этапы эмбриогенеза человека.
	Основы сравнительной эмбриологии. Прогенез. Оплодотворение. Дробление. Гаструляция. Гисто- и органогенез.

	
	
	Общая гистология.
	Учение о тканях. Эпителиальные ткани. Соединительные ткани. Мышечные ткани. Нервная ткань.

	
	
	Частная гистология. 
	Нервная система. Органы чувств. Сердечно-сосудистая система. Органы кроветворения. Эндокринная система. Общий покров. Дыхательная система. Пищеварительная система. Мочеполовая система.

	7.
	ПК-4
	Клеточная биология. Цитология.
	Методы гистологического исследования. Методы клеточной биологии. История цитологии, гистологии и эмбриологии. Цитоплазма. Ядро.

	
	
	Ранние этапы эмбриогенеза человека.
	Основы сравнительной эмбриологии. Прогенез. Оплодотворение. Дробление. Гаструляция. Гисто- и органогенез.

	
	
	Общая гистология.
	Учение о тканях. Эпителиальные ткани. Соединительные ткани. Мышечные ткани. Нервная ткань.

	
	
	Частная гистология. 
	Нервная система. Органы чувств. Сердечно-сосудистая система. Органы кроветворения. Эндокринная система. Общий покров. Дыхательная система. Пищеварительная система. Мочеполовая система.

	8.
	ПК-5
	Клеточная биология. Цитология.
	Методы гистологического исследования. Методы клеточной биологии. История цитологии, гистологии и эмбриологии. Цитоплазма. Ядро.

	
	
	Ранние этапы эмбриогенеза человека.
	Основы сравнительной эмбриологии. Прогенез. Оплодотворение. Дробление. Гаструляция. Гисто- и органогенез.

	
	
	Общая гистология.
	Учение о тканях. Эпителиальные ткани. Соединительные ткани. Мышечные ткани. Нервная ткань.

	
	
	Частная гистология. 
	Нервная система. Органы чувств. Сердечно-сосудистая система. Органы кроветворения. Эндокринная система. Общий покров. Дыхательная система. Пищеварительная система. Мочеполовая система.


5. Структура и содержание дисциплины (модуля).

5.1. Объем дисциплины и виды учебной работы.

	Вид учебной работы
	Всего часов / зачетных единиц

	Аудиторные занятия (всего)
	90/2,5

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	10/0,3

	Практические занятия (ПЗ)
	80/2,2

	Самостоятельная работа обучающегося (СРО) 
	234/6,5

	Вид промежуточной аттестации (кандидатский экзамен)
	36/1

	Общая трудоемкость                                     часы

                                                    зачетные единицы
	360

10


5.2. Учебный план дисциплины

	№ п/п
	Название раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	СРО
	Всего часов

	1.
	Клеточная биология. Цитология.
	2
	12
	36
	50

	2.
	Ранние этапы эмбриогенеза человека.
	2
	8
	24
	34


	3.
	Общая гистология.
	2
	16
	48
	66

	4.
	Частная гистология. 
	4
	50
	156
	210

	
	Всего:
	10
	86
	264
	360


5.3. Содержание разделов дисциплины.
	№ п/п
	Название раздела дисциплины 
	Содержание раздела

	1.
	КЛЕТОЧНАЯ БИОЛОГИЯ. 

ЦИТОЛОГИЯ.


	   1.1.ПРЕДМЕТ И МЕТОДЫ. Дисциплина «Клеточная биология, цитология, гистология» как область науки, занимающаяся исследованием происхождения, строения, развития, функционирования клеток и тканей, их взаимодействия в процессе жизнедеятельности организма как в норме, так и при различных патологических нарушениях.

Место клеточной биологии, цитологии, гистологии в современной медицинской и биологической науке и научно-практическое значение в здравоохранении.  

Гистологические термины. Международная гистологическая и эмбриологическая номенклатура (на русском и латинском языках), ее использование для унификации в медицинском образовании на теоретических и клинических кафедрах.

История цитологии, гистологии и эмбриологии. Важнейшие периоды истории отечественной цитологии и гистологии.

Клеточная теория и ее роль в развитии цитологии, гистологии и медицины. Создание самостоятельных кафедр гистологии в России в XIX веке. Заслуги А.И.Бабухина, Ф.В.Овсянникова, К.А. Арнштейна, И.И.Перемежко и др. Вклад В.В.Вольфа, Х.И.Пандера, К.Э.Бэра, И.И.Мечникова, А.О.Ковалевского в развитие эмбриологии. Развитие гистологии, цитологии и эмбриологии в России XX века. Заслуга Н.И.Кольцова, А.А.Заварзина, А.В.Румянцева, Б.И.Лаврентьева, Д.И.Насонова, Н.Г.Хлопина, П.Г.Светлова А.Г.Кнорре. Гистология, цитология и клеточная биология на современном этапе развития.

Методы исследований. Методы изготовления препаратов для световой и электронной микроскопии. Виды микропрепаратов - срезы, мазки, отпечатки, пленки, шлифы. Техника микроскопирования в световых микроскопах. Поляризационная и темнопольная микроскопия. Ультрафиолетовая, люминесцентная микроскопия, фазово-контрастная микроскопия, интерференционная микроскопия. Конфокальная микроскопия. Электронная микроскопия (трансмиссионная и сканирующая). Туннельная и атомно-силовая микроскопия. Специальные методы изучения микрообъектов - гистохимия, радиоавтография, применение моноклональных антител, фракционирование, ультрацентрифугирование. Методы исследования живых клеток — культуры тканей вне- и внутри организма, клонирование, образование гетерокарионов и гибридов клеток, прижизненная окраска.

Количественные методы исследования — ручная и автоматизированная цитофотометрия, электронная микрофотометрия, спектрофлуорометрия, денситометрия.

Методы клеточной биологии. Пересадка ядер и доказательство роли ядра в развитии. Слияние клеток и картирование генов. Получение межвидовых гибридов с помощью слияния протопластов у растений. Метод гибридизации in situ для локализации генов и выявления тканеспецифичности транскриптов. Многоцветная in situ гибридизация. Локализация белков с помощью антител. Методы трансгенеза у животных и растений. Направленный мутагенез и сайленсинг генов с помощью РНК интерференции. GFP белок и его использование в цитологии. Дрожжевая дигибридная система для поиска белок-белковых взаимодействий. Метод фагового дисплея для нахождения белков, связывающихся с заданным белком. Метод поиска белок-белкоовых взаимодействий, основанный на явлении FRET между двумя спектрально-сдвинутыми GFP белками. Метод поиска белок-белковых взаимодействий, основанный на восстановлении свечения GFP в белковых комплексах. Проект по насыщению генома встройками GFP ловушки. Изучение внутриклеточной динамики белка с помощью GFP гибридных белков и метода фотовыжигания флуоресценции (FRAP). Изучение внутриклеточной динамики белков при помощи фотоактивируемых GFP гибридов. Метод лазерной микродиссекции. Метод микроманипулирования с помощью светового давления лазерного луча.

	
	
	1.2.
ЦИТОЛОГИЯ. Клетка - наименьшая единица живого, основа структуры эукариотических организмов. Неклеточные структуры. Клеточная теория и ее роль в развитии медицины. План строения клетки. Биологические мембраны. Понятие о компартментах клетки и их значение. Плазмолемма, ее слои, их роль и структура, химический состав, значение. Межклеточные соединения и взаимодействия клеток. Взаимосвязь формы и размеров клеток с их функциональной специализацией.

Цитоплазма, ее компоненты. Гиалоплазма. Органеллы. Определение. Классификации. Органеллы общего и специаль-ного значения. Мембранные и немембранные органеллы. Мембранные: эндоплазматическая сеть. Строение и функции гранулярной и гладкой эндоплазматической сети. Особенности строения в зависимости от специфики метаболических процессов в клетке. Пластинчатый комплекс (комплекс Гольджи). Строение и функции. Его роль в выполнении железистыми клетками секреторной функции, в химической модификации поступающих белков. Значение во взаимодействии мембранных структур. Лизосомы. Строение, химический состав, функции. Понятие о лизосомах, эндолизосомах, протосомах, гетерофагосомах. Пероксисомы. Строение, химический состав, функции. Митохондрии. Строение, функции. Представление об автономной системе синтеза белка. Особенности митохондриального аппарата в клетках с различным уровнем биоэнергетических процессов. Немембранные: Рибосомы. Строение, химический состав, функции. Понятие о полисомах. Роль свободных и связанных с мембранами эндоплазматической сети рибосом в биосинтезе клеточных белков. Центриоли. Строение и функции в неделящейся клетке и при митозе. Фибриллярные структуры цитоплазмы. Цитоскелет. Основные компоненты цитоскелета: микротрубочки, микрофиламенты, тонофиламенты (промежуточные филаменты). Их строение, химический состав. Органеллы специального значения. Миофибриллы, микроворсинки, реснички, жгутики. Строение и функциональное значение в клетках, выполняющих специальные функции. Классификация включений, их значение и отличие от органелл.

Ядро и его значение в жизнедеятельности клеток как генетического центра. Жизненный цикл клетки. Фазы клеточного цикла. Понятие о стволовой и дифференцированных клетках. Клеточные популяции. Регуляция клеточного цикла. Компоненты интерфазного ядра. Взаимодействие ядерных и цитоплазматических структур в процессе метаболизма, при синтезе белковых и небелковых веществ. Хромосомы и их изменения. Кариотип. Способы репродукции клеток.

Реактивные свойства клеток, их медико-биологическое зна-чение. Внутриклеточная регенерация. Старение и гибель кле-ток. Некроз. Апоптоз (запрограммированная гибель) и его био-логическое значение.

	
	
	1.3.
КЛЕТОЧНАЯ БИОЛОГИЯ. Клетка – единая система сопряженных функциональных единиц. Положения клеточной теории. Хромосомная теория наследственности. Идентификация хромосом. Кариотип и идеограмма. Дифференциальные окраски хромосом. «Правило Меллера» и синтения. 

Строение и химия клеточного ядра. Центральная догма клеточной биологии. Морфология ядерных структур. Роль ядерных структур в жизнедеятельности клетки. Ядерные компоненты прокариот. Ядро эукариотических клеток. Эухроматин и гетерохроматин. Хромосомный цикл. Общая морфология митотических хромосом. Клеточный цикл эукариот. Эндорепродукция и полиплоидия. Пространственное расположение хромосом в интерфазном ядре.

Структура и химия хроматина. ДНК хроматина. Репликация эухроматических ДНК. Основные белки хроматина – гистоны. Негистоновые белки. Уровни компактизации ДНК. 

Ядерный белковый матрикс. Общий состав ядерного матрикса. ДНК ядерного белкового матрикса.

Ядрышко – источник рибосом. Строение рибосом. Множественность рибосомных генов. Амплифицированные ядрышки. Строение и функционирование генов рРНК. Структурные типы ядрышек. Белки ядрышка. Общая схема работы ядрышка как специального локуса синтеза рибосом. Новые, неканонические функции ядрышек. Ядрышко во время митоза: периферический хромосомный материал.

Нерибосомные продукты ядра. Транскрипция нерибосомных генов. Морфология РНП-компонентов ядра. Синтез РНК в пуфах политенных хромосом. Транскрипция на мейотических хромосомах. Синтез транспортных РНК.

Ядерная оболочка. Компоненты ядерной оболочки. Роль ядерной оболочки в ядерно-цитоплазматическом обмене. Импорт кариофильных белков. Экспорт из ядра в цитоплазму. Динамика ядерной оболочки в митозе.

Цитоплазма. Гиалоплазма. Органеллы. 

Мембраны. Химический состав мембран. Производные терпенов и жирных кислот. Белки. Гликолипиды и гликопептиды. Общие свойства биологических мембран. Избирательная проницаемость мембран. Сигнальные последовательности. Плазматическая мембрана. Барьерно-транспортная роль плазмолеммы. Трансмембранный перенос ионов и низкомолекулярных соединений. Везикулярный перенос: эндоцитоз и экзоцитоз. Рецепторная роль плазмолеммы. Межклеточное узнавание. Специальные межклеточные соединения (контакты).

Вакуолярная система внутриклеточного транспорта. Общая схема функционирования вакуолярной системы. 

Гранулярный эндоплазматический ретикулум. Котрансляционный транспорт растворимых белков. Транспорт нерастворимых (мембранных) белков. Синтез клеточных мембран. Транспорт между эндоплазматическим ретикулумом и аппаратом Гольджи.

Аппарат Гольджи. Тонкое строение аппарата Гольджи. Секреторная функция аппарата Гольджи. Полярность еомплекса Гольджи: цис-, промежуточные и транс-стопки Гольджи. Модификация белков в аппарате Гольджи. Сортировка белков в аппарате Гольджи. Направленные транспорт веществ и комплекса Гольджи.

Лизосомы. Общая характеристика лизосом. Морфологическая неоднородность лизосом. Уникальность лизосомальных мембран. Пути переноса веществ в лизосому. Синтез и транспорт лизосомальных гидролаз. Болезни синтеза и накопления лизосомных ферментов.

Гладкий эндоплазматический ретикулум и другие мембранные вакуоли.

Гладкий (агранулярный) ретикулум.

Пероксисомы (микротельца). Строение, химический состав, функции. Биогенез пероксисом. Импорт белков в пероксисомы. Основные пероксисомные болезни человека.

Митохондрии и клеточная энергетика. Общая морфология, ультраструктура и функции митохондрий. Митохондриальная ДНК. Наружная и внутренняя митохондриальные мембраны. Митохондриальный матрикс. Механизм транспорта митохондриальных белков. Окисление. Протоны и генерация энергии. Углеводы и жиры. Образование ацетил-СоА. Хемиосмотическое сопряжение. Транспорт электронов. Роль протонного насоса в системе транспорта электронов. Синтез АТР и дыхательная цепь. Хондриом. Заболевания, связанные с митохондриями. 

Опорно-двигательная система (цитоскелет) клетки. Промежуточные филаменты. Микрофиламенты. Общие свойства микрофиламентов. Акто-миозиновые компоненты немышечных клеток. Мышечные клетки. Микротрубочки. Общая характеристика микротрубочек. Центры организации микротрубочек. Динеины и кинезины – моторные белки.

Клеточный центр. Центросомы и центриоли. Центросомный цикл. Базальные тельца, строение и движение ресничек и жгутиков.

Механизмы клеточного деления. Митотическое деление клеток. Общая организация митоза. Различные типы митоза эукариот. Морфология митотической фигуры. Центромеры и кинетохор.  Динамика митоза. Самоорганизация системы микротрубочек.

Мейоз. Особенности профазы I мейотического деления. Стадии профазы II мейотического деления.

Регуляция клеточного цикла. Регуляция клеточного цикла у млекопитающих. Роль циклинзависимых киназ и циклинов. Роль комплексов Cdk-циклин. Регуляторные точки фаз клеточного цикла. Белок р53: связь с клиникой. Белки, ингибирующие комплексы Cdk-циклин: семейство р21, семейство ингибиторов р15 и р16. Белки-супрессоры опухолей р53 и Rb: клиническое значение. Регуляция клеточного цикла в тканях. Роль тромбоцитарного фактора роста. Факторы роста. Кейлоны. Блокирование клеточного цикла. Нерегулируемый клеточный рост: клиническое значение. Протоонкогены. Антионкогены.

Реакция клеток на стресс. Стрессорные белки – белки теплового шока (HSP). 
Апоптоз. Значение двухвалентных катионов. Изменение мембран апоптотических клеток. Механизмы передачи сигнала при апоптозе. Старение клетки. Гипотеза старения: окислительное воздействие.

	2.
	РАННИЙ ЭМБРИОГЕНЕЗ ЧЕЛОВЕКА
	Основы общей и сравнительной эмбриологии. Эмбриология млекопитающих как основа для понимания особенностей строения и развития тканей (гистогенеза). Периодизация развития человека и животных. Представление о биологических процессах, лежащих в основе развития зародыша - индукция, детерминация, деление, миграция клеток, рост, дифференцировка, взаимодействие клеток, гибель клеток. Особенности эмбрионального развития млекопитающих. 

Прогенез. Половые клетки. Сперматогенез и овогенез, сравнительная характеристика. Оплодотворение, его стадии. Дробление, его типы. Строение бластулы человека. Способы гаструляции у человека. Дифференцировка зародышевых листков. Образование осевого комплекса органов человека на 2-3 неделе. Мезенхима. Внезародышевые органы, образование, строение, функции у человека. Ранний эмбриогенез человека, его особенности. Гисто- и органогенез. Особенности и соотношение процессов развития основных систем человека на 3-4 неделе эмбриогенеза. Связь зародыша с материнским организмом. Гемоплацентарный барьер. Система мать-плацента-плод. Критические периоды в развитии зародыша. Нарушение процессов детерминации как причина аномалий и уродств.

	3.


	ОБЩАЯ ГИСТОЛОГИЯ
	Введение в учение о тканях. Понятие о тканях как об одном из уровней организации живого. Определение. Классификация. Основные закономерности развития тканей в эмбриогенезе. Восстановительная способность, ее пределы и изменчивость.

Эпителиальные ткани: покровные и железистые. Классификация покровного эпителия. Особенности эпителия. Пограничность положения. Базальная мембрана. Межклеточные контакты в различных видах эпителия. Горизонтальная и вертикальная анизоморфность пластов. Полярность эпителиоцитов. Специальные органеллы. Цитокератины - маркеры эпителиальных тканей и их роль в диагностике эпителиальных опухолей. Камбиальные клетки, физиологическая и репаративная регенерация. Железы. Классификация. Экзокринные железы. Фазы секреторного цикла. Типы секреции. Регенерация. Возрастные особенности. Понятие об эндокринных железах.

Кровь и лимфа. Состав крови и основные функции. Плазма крови, химический состав. Сыворотка крови, клиническое значение. Эритроциты. Особенности строения оболочки эритроцита и его цитоскелета. Виды гемоглобина. Ретикулоциты. Тромбоциты, их микро-ультраструктура, форма, значение. Лейкоциты, их классификация. Лимфоциты как иммунокомпетентные клетки. Гемограмма и лейкоцитарная формула. Сдвиг лейкоцитарной формулы влево. Лейкоцитоз. Лейкопения. Возрастные и половые особенности. Кровь пожилого человека. Лимфа. Лимфоплазма и форменные элементы.

Кроветворение (эмбриональное развитие крови как ткани и постэмбриональное-физиологическая регенерация крови). Гемопоэз. Лимфоцитопоэз. Этапы эмбрионального кроветворения, их особенности. Понятие о стволовых клетках и колониеобразующих единицах. Морфологически неиндетифицированные и идентифицированные стадии развития клеток. Роль микроокружения. Диффероны. Регуляция гемопоэза и иммуногенеза. Роль отечественных ученых в создании унитарной теории кроветворения.

Соединительные ткани. Общая морфофункциональная характеристика, происхождение, состав, классификация. Волокнистые соединительные ткани. Рыхлая волокнистая соединительная ткань. Состав. Клетки и их гистофизиология и происхождение. Фибробласты, их разновидности, макрофаги, адипоциты, перициты (адвентициальные клетки), плазматические клетки, пигментные клетки. Межклеточное вещество, строение и значение, его волокна. Основное вещество. Роль фибробластов в образовании межклеточного вещества. Макрофаги, их роль и структура. Понятие о макрофагической системе. Вклад русских ученых в изучение соединительной ткани (А.А.Максимов, А.А.Заварзин, А.В.Румянцев, Г.В.Ясвоин, Г.К.Хрущев, В.Г.Елисеев и др.). Плазматические клетки и их участие в иммунных реакциях. Взаимоотношение клеток крови и рыхлой соединительной ткани. Кооперация клеток в иммунных защитных реакциях, воспалении, гистогенезе, регенерации. Плотные соединительные ткани: оформленные и неоформленные. Возрастные особенности. Специальные виды соединительных тканей: ретикулярная, жировая, слизистая. Состав, значение, особенности гистостоструктуры. Скелетные соединительные ткани. Хрящевые ткани. Классификация, значение, структура. Развитие хряща. Виды роста. Клетки и межклеточное вещество. Особенности строения различных видов хрящевой ткани. Гистохимическая характеристика межклеточного вещества. Возрастные особенности. Строение хряща как органа. Структура надхрящницы, ее роль. Строение суставного хряща. Костная ткань. Классификация, состав: клетки и межклеточное вещество. Ретикулофиброзная (глубоковолокнистая) и пластинчатая тонковлокнистая костные ткани. Структура костной ткани. Кость как орган. Надкостница, гистоструктура, роль. Компактное вещество. Остеон структурно-функциональная единица компактного вещества пластинчатой кости. Сосуды и нервы кости. Развитие кости из мезенхимы и на месте гиалинового хряща. Перихондральное, энхондральное и периостальное окостенение. Эпифизарная пластинка роста. Факторы, влияющие на рост кости. Регенерация кости. Возрастные изменения. Эктопическая кость.

Мышечные ткани и миоидные клетки. Классификация, источники развития. Регенерация. Неисчерченная (гладкая) мышечная ткань. Структура гладких миоцитов. Механизм мышечного сокращения. Аппарат передачи возбуждения. Исчерченная поперечно​полосатая скелетная мышечная ткань. Поперечно-полосатое мышечное волокно, как основная структурная единица скелетной мышечной ткани. Строение миофибриллы. Микро-ультраструктура. Саркомер. Механизм мышечного сокращения. Аппарат передачи возбуждения (сарко-тубулярная система). Типы мышечных волокон. Иннервация. Моторная единица. Строение мышцы как органа. Гистогенез. Регенерация. Поперечно-полосатая сердечная ткань. Рабочие проводящие и секреторные кардиомиоциты. Особенности микро- ультраструктуры. Источники развития. Регенерация. Возрастные изменения. Мионейральная ткань. Миоидные клетки. Классификация, источники развития, значение.

Нервная ткань. Общая морфо-функциональная характеристика. Состав: нейроны и нейроглия.    Источники    развития.    Нейрон как    структурно-функциональная    единица. Морфологическая и функциональная классификация нейронов. Плазмолемма нейрона и ее роль в рецепции и проведении импульса. Нейроны и их отростки: аксоны и дендриты. Аксональный транспорт. Хроматофильное вещество - показатель функционального состояния нейрона. Химический состав. Ультраструктура. Цитоскелет нейрона, его ультраструктура. Понятие о нейромедиаторах. Секреторные нейроны, особенность их структуры и функции. Физиологическая гибель нейронов. Особенности регенерации нейронов. Значение, классификация, происхождение и строение, нейроглии (макро- и микроглии), структура и функции. Нервные волокна: миелиновые и безмиелиновые, микро- ультраструктура. Процесс миелииизации. Дегенерация и регенерация нервных волокон. Эфферентные и афферентные нервные окончания. Синапсы. Классификация, принципы строения, микро- ультраструктура, значение. Рефлекторные дуги: простые и сложные. Нейронная теория, ее становление и утверждение. (Рамон Кахаль, Б.И. Лаврентьев и др.).

	4.
	ЧАСТНАЯ ГИСТОЛОГИЯ


	Нервная система. Значение. Морфологическая и функциональная классификация, происхождение. Периферическая нервная система. Нерв. Строение и регенерация. Спинномозговые ганглии, их роль, расположение, состав. Псевдоуниполярные чувствительные нейроны. Нейроглия. Капсула. Центральная нервная система. Строение оболочек мозга. Субдуральное и субарахноидальное пространство, сосудистые сплетения. Гемокапилляры ЦНС и особенности их структуры. Спинной мозг. Серое и белое вещество. Мультиполярные нейроны. Нейроглия. Ядра серого вещества. Проводящие пути. Собственный аппарат спинного мозга. Головной мозг. Развитие, состав. Ствол головного мозга. Развитие, состав. Серое и белое вещество. Ядерная организация. Значение. Продолговатый мозг. Ядра. Ретикулярная формация: строение и функции. Кора больших полушарий головного мозга. Белое и серое вещество больших полушарий головного мозга. Нейронный состав коры больших полушарий головного мозга. Цито - миело- глио- и ангаоархитектоника. Понятие о колонках. Особенности строения коры в двигательных зонах и центральных отделах анализаторов. Гемато-энцефалический барьер. Возрастные изменения коры. Мозжечок. Нейронный состав и нейроглия. Синаптические связи и их нарушения при воздействии ядов, алкоголя и др.  Афферентные и эфферентные нервные волокна.  Вегетативная  нервная система: симпатическая и парасимпатическая, их центральные и периферические отделы. Морфофункциональные особенности. Вегетативные рефлекторные духи, особенности их эфферентного звена. Структура интра - и экстрамуральных ганглиев. Пре- и постганглионарные нервные волокна.

Органы чувств.  Общая морфофункциональная характеристика. Понятие об анализаторах. Классификация органов чувств. Рецепторные клетки. Орган обоняния, развитие, микро- и ультраструктура, цитофизиология. Вомеро-назальный орган. Орган зрения, источники развития. Функциональные аппараты и оболочки глазного яблока. Возрастные изменения. Колбочко- и палочконесутцие клетки. Нейронный состав сетчатки, ее изменения в темноте и на свету. Роль трудов А.И.Бабухина, И.Ф.Огнева и современных морфологов в изучении гистофизиологии органа зрения. Зрительньй нерв. Слепое пятно. Желтое пятно. Кровоснабжение глаза. Гематоофтальмический барьер. Вспомогательные органы глаза (веки, слезный аппарат). Орган слуха. Морфофункциональная характеристика. Развитие, строение, микро - ультраструктура, гистохимическая характеристика рецепторных и опорных клеток. Гистофизиология восприятия слуховых раздражений. Возрастные особенности. Орган равновесия. Развитие. Структура. Микро - и ультраструктура рецепторных клеток слуховых пятен и ампулярных гребешков. Орган вкуса. Развитие, строение, функция, иннервация, возрастные изменения.

Сердечно - сосудистая система. 

Общая морфофункциональная характеристика. Состав. Классификация сосудов. Источник развития, регенерация, общий план строения. Связь структуры с гемодинамическими условиями. Регенерация сосудов. Микроциркулятрное русло: капилляры, артериолы, венулы, артериоло - венулярные анастомозы. Микро- ультраструктура, значение. Артерии и вены, классификация, особенности структуры, отличия, органные особенности. Аорта. Возрастные особенности. Стенка сердца. Развитие оболочек. Их структура. Слои эндокарда. Миокард. Кардиомиоциты. Вставочные диски, их гистофизиология. Понятие о «сердечных мышечных волокнах». Клапанный аппарат. Проводящая система. Эпикард. Перикард. Внутриорганные сосуды сердца. Иннервация. Возрастные изменения сердца.

Органы кроветворения и иммуной защиты. 

Общая морфофункциональная характеристика, классификация. Центральные органы кроветворения. Красный костный мозг, строение, значение. Взаимодействие стромальных и гемопоэтических элементов. Роль в миелопоэзе. Желтый костный мозг. Регенерация костного мозга и возрастные изменения. Тимус. Строение коркового и мозгового вещества долек, роль Т - лимфоцитов в лимфопоэзе. Гематотимический барьер. Возрастная и акцидентальная инволюция. Эндокринная функция тимуса. Периферические органы кроветворения и иммуногенеза. Лимфатические узлы. Селезенка, структура, значение. Расположение и роль Т- и В- зон. Особенности эмбрионального и пост-эмбрионального кроветворения. Кровоснабжение, регенерация. Особенности структуры и функции у пожилых людей. Единая иммунная система слизистых оболочек (ЕИССО). Лимфоидные узелки (одиночные и множественные) воздухоносных путей, пищеварительной трубки и других органов.

Эндокринная система. Морфофункциональная характеристика. Источники развития и классификация. Понятие о клетках мишенях, рецепторах к гормонам. Центральные органы, гипоталамус. Нейросекреторные отделы, особенности организации и функции нейросекреторных нейронов. Либерины и статины. Гипоталамо - гипофизарная система. Взаимосвязь нервной и эндокринной систем. Вопросы регуляции деятельности эндокринных желез. Понятие о трансдукторах, трансмиттерах и нсйрогемальных органах. Гипофиз. Адено - и нейрогипофиз. Происхождение. Особенности структуры, функционирования, кровоснабжения, его роль в транспорте гормонов. Тройные гормоны гипофиза и их роль в регуляции эндокринных функций. Периферические эндокринные железы. Щитовидная железа. Источники развития. Тканевой, клеточный состав. Морфофункциональная характеристика. Тироциты, особенности секреторного процесса, его регуляция. Тирокальциониноциты, их происхождение и продукция гормонов. Возрастные изменения. Паращитовидные железы. Происхождение, особенности развития, структуры, гормоны. Изменения структуры в пожилом возрасте. Надпочечники. Происхождение, микро-ультраструктура, гормоны, регуляция, функция коркового и мозгового вещества. Роль гормонов надпочечников в развитии общего адаптационного синдрома и его проявление в структуре надпочечников. Возрастные изменения. Гистофункциональные особенности надпочечников пожилого человека. Диффузная эндокринная система (ДЭС). Расположение ее элементов, значение.

Общий покров. Общая морфофункциональная характеристика. Кожа, состав, источники развития. Составные части, микро- ультраструктура. Понятие о «толстой» и «тонкой» коже. Эпидермис, слои. Их характеристика, роль в кератинизации. Цитокератины - маркеры эпидермиса. Роль в клинике. Базальный слой эпидермиса и клеточное обновление. Пролиферативные единицы. Понятие о мягкой и твердой кератинизации. Диффероны: эпидермальный, меланоцитарный, макрофагальный. Местная система иммунного надзора. Осязательные клетки и их роль. Базальная мембрана, ее роль. Дермально - эпидермальное соединение. Дерма, сосочковый, сетчатый слои, особенности гистоструктуры, гиподерма. Волосы, ногти, развитие, строение, роль и смена. Железы кожи: потовые, сальные. Развитие, гистофункциональные особенности. Кожа и ее производные в пожилом возрасте.

Органы дыхания. Морфофункциональная характеристика. Воздухоносные и респираторные пути, особенности их гистофизиологии. Общий план строения воздухоносных путей оболочки, их тканевой состав. Микро - ультраструктура слизистой оболочки дыхательного типа. Изменения структуры бронхов в связи с уменьшением их калибра. Понятие о БАЛТ (бронхоассоциированной лимфоидной ткани) и ее значение. Легкие. Бронхиальное и альвеолярное дерево. Ацинус структурно- функциональная единица легкого. Части ацинуса, особенности гистоструктуры. Микро- ультраструктура альвеол. Типы альвеолоцитов. Ткань межальвеолярных перегородок. Структурно-гистохимическая организация сурфактантного комплекса, его роль. Макрофаги легкого. Особенности кровоснабжения легкого. Аэрогематический барьер. Строение легкого новорожденного (живого и мертворожденного ребенка). Процессы старения легочной ткани.

Пищеварительная система. Общая морфо-функциональная характеристика. Отделы. План строения пищеварительной трубки, оболочки и их тканевой состав. Понятие о слизистой оболочке, ее особенностях в различных участках. Ротовая полость, ее органы. Гистофизиология, особенности микрострукгуры, гистохимические показатели слизистой оболочки ротовой полости. Губа, отделы. Особенности гистоструктуры. Язык, сосочки, вкусовые луковицы. Зубы. Твердые, мягкие ткани. Источники и стадии развития. Регенерация тканей зуба. Возрастные особенности. Крупные слюнные железы, типы, их происхождение, различия в структуре, экзо и эндокринная функции. Концевые секреторные отделы и выводные протоки. Их гистофизиология. Возрастные изменения. Миндалины, их роль в иммунитете, структура, регенерация, возрастные особенности. Пищевод. Оболочки, их тканевой состав, железы. Переход пищевода в желудок. Особенности гистоструктуры.  Желудок, отделы, источники развития. Особенности структуры слизистой оболочки различных отделов. Локализация, микро- ультраструктура клеточного состава желез. Регенерация, возрастные особенности органа. Тонкая кишка. Оболочки, их развитие, тканевой состав. Особенности рельефа слизистой оболочки. Ворсинки, крипты, складки, их строение, клеточный состав, значение. Типы пищеварения. Особенности структуры различных отделов кишки. Лимфоидные образования и их роль. Регенерация, возрастные особенности. Толстая кишка. Оболочки, развитие. Структура и рельеф слизистой оболочки: Крипты, складки, микро- ультраструктура эпителия. Регенерация, возрастные особенности. Червеобразный отросток. Особенности структуры и функции. Прямая кишка. Морфофункциональная характеристика ее стенки. Особенности гистоструктуры пищеварительной трубки в пожилом возрасте. 

Большие пищеварительные железы. Печень, источники развития, особенности кровоснабжения. Структура классической печеночной дольки. Представление о портальной дольке и ацинусе. Гистофункциональные особенности гепатоцитов, синусоидных капилляров, желчных капилляов. Перисинусоидальные пространства, их роль в патологии. Регенерация печени, возрастные особенности. Желчный пузырь и желчевыводящие протоки. Развитие, строение, состав, регенераторные процессы. Поджелудочная железа. Источники развития, значение, общий план строения. Экзокринные отделы: концевые отделы с панкреацитами и система выводных протоков. Эндокринные островки. Кровоснабжение, клеточный состав. Микро- ультраструктура. Инсулоциты, типы, их роль. Регенераторные процессы органа. Изменение гистоструктуры при старении.

Мочевая система. Общая морфофункциональная характеристика. Почка. Состав, развитие, корковое и мозговое вещество. Нефрон как структурно-функциональная единица почки. Типы нефронов, особенности их кровоснабжения. Гистофизиология нефрона. Тонкое строение отделов нефрона и их роль в образовании мочи. Структурные основы эндокринной функции почек. Эндокринный аппарат почек: юкстагломерулярный комплекс. Калликреин-кининовая и простогландиновая системы. Регенераторные процессы. Возрастные изменения. Мочеотводящие пути. Источники их развития, строения, функции.

Мужская половая система. Состав, значение, источники развития. Яички. Генеративная и эндокринная функции. Структура стенки извитых канальцев. Сперматогенез, его регуляция. Повреждающее действие радиации, алкоголя, температуры и др. факторов. Гематотестикулярный барьер. Семявыводящие пути и вспомогательные железы мужской половой системы. Придаток яичка. Семенные пузырьки. Предстательная железа. Гистофункциональная характеристика, особенности, возрастные изменения.

Женская половая система. Состав, значение, развитие. Яичники, строение и функции. Овогенез. Корковое вещество, его структуры, роль: примордиальные, растущие фолликулы, зрелые, атретические тела. Циклические изменения, их гормональная регуляция. Овуляция. Желтое тело (менструальное и беременности). Эндокринная функция яичников, возрастные изменения. Чувствительность структур яичников к действию радиации, алкоголю и др. факторов. Маточные трубы, матка, влагалище. Строение, функции, циклические и возрастные изменения. Менструальный цикл, его фазы, гормональная регуляция. Изменения при беременности. Возрастные изменения. Молочные железы. Развитие, особенности гистоструктуры в разные периоды жизни женщины, в ходе полового цикла, при беременности, лактации, в постлактационном периоде. Регуляция лактации. Регенераторные возможности.


5.4.Тематический план лекций.
	№ п/п
	Название тем лекций 
	Количество часов

	1
	Клеточная биология. Цитология. Основные положения клеточной теории. Строение клеток. Цитоплазма, ее компоненты. 
	1

	2
	Ядро. Жизненный цикл клетки. Понятие о стволовой и дифференцированной клетках. Клеточные популяции.
	1

	3
	Учение о тканях. Основные закономерности развития, структурной организации и функции тканей. Эпителиальные ткани. Железы. Ткани внутренней среды. Мышечные ткани.
	1

	4
	Тканевые элементы нервной системы. Рефлекторная дуга как морфологический субстрат функционирования нервной системы. 
	1

	5
	Нервная система. Центральная нервная система. Периферическая нервная система. Вегетативная нервная система. Сенсорные системы (органы чувств). Орган зрения.  Орган обоняния. Орган вкуса. Орган слуха и равновесия.
	1

	6
	Система органов кроветворения и иммунной защиты. Сердечно - сосудистая система. Кровеносные сосуды. Микроциркуляторное русло. Артерии и вены. Сердце.
	1

	7
	Эндокринная система. Центральные и периферические органы.
	1

	8
	Органы, связанные с функцией выделения. Кожный покров. Дыхательная система. Мочевая система. Пищеварительная система.
	1

	9
	Репродуктивная система (мужская и женская).
	1

	10
	Эмбриональное развитие человека. Этапы эмбриогенеза. Критические периоды.
	1

	
	Всего:
	10



5.5. Тематический план практических занятий.
	№ п/п
	Название тем практических занятий 
	Количество часов

	1
	Гистологическая и микроскопическая техника. Этапы приготовления гистологических препаратов. Классические и современные методы окраски срезов. Методы морфометрии.
	4

	2
	Клеточная биология. Цитология. Цитоплазма. Органеллы. Включения. Неклеточные структуры.
Ядро. Деление клеток.
	8

	3
	Ткани. Различные виды эпителиев. Железы. Соединительные ткани. Кровь, лимфа, волокнистые ткани, ткани со специальными свойствами, скелетные ткани. Мышечные ткани.
	16

	4
	Тканевые элементы нервной системы. 
	2

	5
	Органы центральной и периферической нервной системы.
	4

	6
	Сенсорная система (органы чувств). Первично и вторично чувствующие органы.
	4

	7
	Сердечно-сосудистая система. Артерии мышечного и эластического типа. Вены. Микроциркуляторное русло. Артериолы, венулы, капилляры. Сердце.
	4

	8
	Органы кроветворения центральные и периферические.
	2

	9
	Эндокринная система. Центральные и периферические отделы.
	4

	10
	Кожа и ее производные. Волосы. Сальные и потовые железы. Ногти.
Органы дыхания. Трахея и легкие. Бронхи. Бронхиолы. Альвеолы. Аэрогематический барьер.
	8

	11
	Пищеварительная система. Пищеварительная трубка. За стенные пищеварительные железы. Слюнные железы. Печень. Поджелудочная железа.
	12

	12
	Выделительная система. Почки. Мочевыводящие пути.

	2

	13
	Мужская половая система. Женская половая система. 
	8

	14
	Эмбриональное развитие человека.
	8

	
	Всего:
	86


6. Оценочные средства для контроля успеваемости и результатов освоения дисциплины.
Примеры оценочных средств:

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ

I. ВЫБЕРИТЕ ОДИН ПРАВИЛЬНЫЙ ОТВЕТ
«НАЛЕТ» НА ЯЗЫКЕ СВЯЗЫВАЮТ С
вкусовыми почками
   
нервными окончаниями
   
листовидными сосочками
   
грибовидными сосочками
   
нитевидными сосочками +
РЕАБСОРБЦИЯ ВОДЫ В СОБИРАТЕЛЬНЫХ ТРУБОЧКАХ И ДИСТАЛЬНЫХ КАНАЛЬЦАХ ЗАВИСИТ ОТ
   
альдостерона
   
ренина
   
антидиуретического гормона +
   
простагландинов
   
кининов
II. ВЫБЕРИТЕ, ПРИ КАКОМ УСЛОВИИ ВЕРНО ДАННОЕ УТВЕРЖДЕНИЕ

АГРАНУЛЯРНАЯ эНДОПЛАЗМАТИЧЕСКАЯ СЕТЬ ВЫПОЛНЯЕТ СЛЕДУЮЩИЕ ФУНКЦИИ:


синтез липидов +


участие в метаболизме углеводов +


депо ионов Са2+ +


синтез белков

III. ПОДБЕРИТЕ СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ОТВЕТЫ (ПАРЫ)

	Форменные элементы крови…

1. нейтрофилы

2. эозинофилы

3. базофилы

4. лимфоциты 

5. тромбоциты


	
	участвуют в…

5) свертывании крови

4) обеспечении клеточного и гуморального иммунитета

2) ограничении местных воспалительных реакций, инактивации гистамина

3) регуляции свертывания крови, проницаемости кровеносных сосудов

1) фагоцитозе бактерий


СИТУАЦИОННЫЕ ЗАДАЧИ 

Задача 1.

Клетки, выстилающие кишечник, имеют щеточную каемку. При некоторых болезнях она разрушается. Чтобы выяснить, какая функция клетки пострадает при этом, ответьте на следующие вопросы:

1. Какие выросты может образовывать плазмолемма на поверхности клеток?

2. Как называются выросты цитоплазмы, ограниченные клеточной оболочкой и имеющие вид цилиндров с закругленной вершиной?

3. Что такое щёточная каёмка, её структура?

4. Какую функцию она выполняет?

5. Какая функция клетки пострадает при ее разрушении?

Ответы:

1. Микроворсинки, реснички, жгутики.

2. Микроворсинки.

3. Щеточная каемка - система микроворсинок на апикальной поверхности клеток кишечного и почечного эпителия, увеличивающая его всасывающую поверхность.

4. Увеличивает всасывающую поверхность эпителия.

5. Всасывание.

Пострадает способность к всасыванию. 
Задача 2.

У ребенка 12 лет диагностирована глистная инвазия. Чтобы выяснить ожидаемые изменения в лейкоцитарной формуле, ответьте на следующие вопросы:

1. Дайте общую характеристику и классификацию лейкоцитов.

2. Что такое лейкоцитарная формула и её показатели?

3. Каково строение и форма ядер гранулоцитов?

4. Какие функции выполняют гранулоциты?

5. Каково строение, значение и % содержание эозинофилов в норме?

Ответы:

1. Агранулоциты – моноциты; лимфоциты. Гранулоциты – базофилы, эозинофилы. Белые кровяные клетки, представляющие собой группу морфологически и функционально разнообразных подвижных форменных элементов, циркулирующих в крови и участвующих в различных защитных реакциях после миграции в соединительную ткань

2. Процентное соотношение лейкоцитов: Нейтрофилы – 65-75%;эозинофилы – 1-5%; базофилы – 0,5-1%; лимфоциты – 20-35%; моноциты – 6-8%

3. Сегментоядерные – 60-65 %, дольчатое ядро; юные 0-0.5%, бобовидное ядро; палочкоядерные – 3,5-5%, ядро – изогнутая колбаска.

4. Базофилы, эозинофилы, нейтрофилы. Уничтожение микроорганизмов, разрушение и переваривание поврежденных клеток и тканей, участие в регуляции деятельности других клеток, защитная гомеостатическая иммунорегуляторная

5. 1-5% Эозинофильные гранулы, 2-3 сегмента в ядре. Функции – защитная, антигистаминная, антипаразитарная, иммунорегуляторная.

Ожидаемые изменения в лейкоцитарной формуле - повышение числа эозинофилов (эозинофилия).

ВИЗУАЛИЗИРОВАННЫЕ ЗАДАЧИ


	


ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА РЕФЕРАТОВ 

Клеточные мембраны. Барьерно-рецепторная и транспортная системы клетки.

Нарушения митотического цикла. Остановка деления клетки на одной из фаз, структурные изменения хромосом.

Гемограмма и лейкоцитарная формула. Понятие о резус-факторе и группах крови.
Роль фибробластов в заживлении ран, грануляционной ткани и образовании рубцов. 

Реакция нейронов и их отростков на травму. 

Гистологическое строение наружного уха Ушная раковина, ее кожный покров, хрящевая основа. Наружный слуховой проход, функции, строение. Барабанная перепонка.

Строение «тонкой» и «толстой» кожи. Особенности иннервации и кровоснабжения.

Нос как орган. Морфофункциональные особенности кожного покрова, хрящевой основы крыльев и перегородок, а также оболочки полости носа.

Критические периоды в эмбриогенезе человека.
Перечень практических навыков и умений, осваиваемых в ходе изучения дисциплины.

работа с экспериментальными животными,

планирование и проведение экспериментальных работ,

забор и фиксация экспериментального, аутопсийного и биопсийного материала,

изготовление гистологических препаратов,

окраска гистологических срезов по классическим методикам, методами гистохимии, иммуногистохимии и др., 

микроскопирование гистопрепаратов, 

«чтение» гистологических, основных эмбриологических и некоторых гистохимических препаратов, 

микрофотосъемка,

«чтение» микрофотографий и основных электронограмм клеток и их структурных элементов, неклеточных структур тканей и органов, 

работа с каталогами в библиотеке,

работа с научной литературой,

пользование Международной анатомической, гистологической и эмбриологической терминологией на русском и латинском языках,

написание рефератов, научных статей, тезисов, докладов, подготовка презентаций.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (печатные, электронные издания, интернет и другие сетевые ресурсы).

7.1. Перечень основной литературы

	№
	Наименование согласно библиографическим требованиям
	Количество экземпляров

	
	
	В методическом кабинете
	В библиотеке

	1
	Введение в клеточную биологию: Учебник для вузов. – 4-е изд., перераб. и доп. Ю.С. Ченцов, 2004. – М.: ИКЦ «Академкнига». – 495 с.: ил.
	
	1

	2
	Гистология. Учебное пособие. Атлас. / Л.К. Жункейра, Ж. Карнейро; перевод с английского под редакцией проф. Быкова В.Л. 2009. – М.: ГЭОТАР-Медиа. – 576 с.
	
	1

	3
	Цитология с элементами целлюлярной патологии. Учебное пособие для университетских и медицинских вузов. Ченцов Ю.С. – М.: МИА, 2010. – 368 с.
	
	3

	4
	Основы эмбриологии. Учебное пособие. Яглов В.В., Яглова Н.В. - М.: МГАВМиБ им. Н.К.Скрябина, 2006, 78 с.
	
	2

	5
	Основы цитологии, эмбриологии и общей гистологии. Яглов В.В., Яглова Н.В.  – М.: КолосС, 2008. – 276с.
	
	2

	6
	Основы частной гистологии. Яглов В.В., Яглова Н.В.  – М.: КолосС, 2011. – 431с.
	
	2

	7
	Атлас гистологии / Под ред. У Велша; перевод с немецкого, под ред. В.В. Банина. – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2011. – 264 с.: ил.
	
	3

	8
	Атлас по гистологии, цитологии и эмбриологии. С.Л.Кузнецов, Н.Н.Мушкамбаров, В.Л.Горячкина. – М.: МИА, 2006.
	
	1

	9
	Международные термины по цитологии и гистологии человека с официальным списком русских эквивалентов / Под ред. чл.-корр. РАМН В.В. Банина и проф. В.Л. Быкова. – М.: ГЭОТАР-Медиа. –  2009. – 272 с.
	
	1

	10
	Международные термины по эмбриологии человека с официальным списком рус-ских эквивалентов / Под ред. акад. РАН Л.Л. Колесникова, проф. Н.Н. Шевлюка, проф. Л.М. Ерофеевой. – М.: ГЭОТАР-Медиа. –  2014. – 417 с.
	
	1


7.2. Перечень дополнительной литературы
	№
	Наименование согласно библиографическим требованиям
	Количество экземпляров

	
	
	В методическом кабинете
	В библиотеке

	1
	Елисеев В.Г., Афанасьев Ю.И., Котовский Е.Ф., Яцковский А.Н. Атлас микроскопического и ультрамикроскопического строения клеток, тканей и органов человека. — М.: Медицина, 1970. — 399 с.
	
	1

	2
	Авцын А.П., Шахламов В.А. Ультраструктурные основы патологии клетки. — М.: Медицина, 1979. — 320с.
	
	1

	3
	Бабаева А.Г. Роль лимфоцитов в оперативном изменении программы развития тканей. — М.: Изд. РАМН, 2009. — 108с.
	
	1

	4
	Бабаева А.Г. Регенерация: факты и перспективы. — М.: Изд. РАМН, 2009. — 336с.
	
	1

	5
	Бабаева А.Г., Геворкян Н.М. О рекапитуляции при регенерации и заболеваниях. М.: Изд-во: 4Мпресс, 2013. – 128 с.
	
	1

	6
	Гистология, цитология и эмбриология. Атлас: учебное посо-бие. Быков В.Л., Юшканцева С.И. 2013. - М.: ГЭОТАР-Медиа. – 296 с.: ил.
	1
	

	7
	Гистология. Атлас для практических занятий: учебное пособие. Бойчук Н.В., Исламов Р.Р., Кузнецов С.Л., Челышев Ю.А. 2010. – М.: ГЭОТАР-Медиа. – 160 с.: ил.
	1
	

	8
	Атлас по гистологии и эмбриологии органов ротовой полости и зубов. В.В.Гемонов, Э.Н.Лаврова, Л.И.Фалин. М.:  ГОУ ВУНМЦ МЗ РФ, 2003.
	1
	

	9
	Гистология органов полости рта: учебное пособие. Кузнецов С.Л., Торбек В.Э., Де-ревянко В.Г. 2012. – М.: ГЭОТАР-Медиа. –  136 с.: ил.
	1
	

	10
	Гистология, цитология, эмбриология. Атлас: учебное пособие / под ред. чл.-корр. РАМН С.Л. Кузнецова. – М.: ГЭОТАР-Медиа, 013. – 168 с. : ил.
	1
	

	11
	Руководство по гистологии / под редакцией Р.К. Данилова. – 2-е изд., испр. и доп. – СПб.: «СпецЛит», 2011. – Т. 1. – 831 с.: ил., Т.2. – 735 с.: ил.
	1
	

	12
	Васильев Ю.Г., Трошин Е.И., Яглов В.В. Цитология, гистология, эмбриология. Учебник. Издательство Лань. 2009, СПб, 576 с.
	
	1

	13
	Внутриутробное развитие человека. Руководство для врачей. / Под ред. проф. А.П. Милованова, проф. С.В. Савельева. 2006. М.: МДВ, 384 с.
	
	1

	14
	Гистология. Учебник, 2-е изд., перераб. и доп./ под ред. Э.Г. Улумбекова, Ю.А. Челышева. – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2001. – 672с.
	
	1

	15
	Голиниченков В.А., Иванов Е.А., Никерясова Е.Н. Эмбриология. Учебник для студентов университетов. – М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 224 с., : ил.
	1
	

	16
	Голиниченков В.А., Иванов Е.А., Никерясова Е.Н. Практикум по эмбриологии. Учебное пособие для студентов университетов. – М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 208 с., : ил.
	1
	

	17
	Ерохин В.В. Функциональная морфология легких. - М.: Медицина, 1987. – 274с.
	
	1

	18
	Заварзин А.А. Основы сравнительной гистологии. Уч. пособие.  – Л.: Изд-во Ленинградского ун-та, 1985. – 400с.
	
	1

	19
	Клеточная биология легких в норме и при патологии: Руководство для врачей  / Под ред. В.В. Ерохина, Л.К. Романовой. – М.: Медицина, 2000. – 496 с.: ил.
	
	1

	20
	Клеточные основы регенерации у млекопитающих / отв. ред. А.Г. Бабаева. — М.: Наука, 1984. — 212с.
	
	1

	21
	Лабораторные занятия по курсу гистологии, цитологии и эмбриологии: уч. пособие для биол. и мед. специальностей ВУЗов / под ред. Афанасьева Ю.И. и др. – М.: Высшая школа, 1999. – 324с.
	
	1

	22
	Лушников Е.Ф., Абросимов Ю.А. Гибель клетки (апоптоз). — М.: Медицина, 2001. — 192с.
	
	1

	23
	Полонская Н.Ю., Егорова О.В. Основы цитологической диагностики и микроскопическая техника. – М.: Академия, 2005г. -160с.
	
	1

	24
	Ноздрин В.И., Белоусова Т.А., Альбанова В.И., Лаврик О.И. Гистофизиологические исследования кожи. М.: ЗАО «Ретиноиды», 2006. – 376 с., 65 табл., 31 рис.
	
	1

	25
	Омельяненко Н.П., Слуцкий Л.И. Соединительная ткань (гистофизиология и биохимия).  / Под ред. акад. РАН и РАМН С.П. Миронова. – М.: «Известия», 2009. – Т. 1. – 380 c.
	1
	

	26
	Омельяненко Н.П., Слуцкий Л.И. Соединительная ткань (гистофизиология и биохимия).  / Под ред. акад. РАН и РАМН С.П. Миронова. – М.: «Известия», 2010. – Т. 2. – 600 c.
	1
	

	27
	Пэттен Б.М. Эмбриология человека. – М.: Медгиз, 1959. – 768с.
	
	1

	28
	Савельев С.В. Стадии эмбрионального развития мозга человека. – М.: Веди, 2002. – 112с.
	
	1

	29
	Савельев С.В. Эмбриональная патология нервной системы. – М.: Веди, 2007. – 216с.
	
	1

	30
	Самусев Р.П. Анатомия и гистология человека. Энциклопедический словарь. — М.: Рипол Классик, 2008. — 784с.
	
	1

	31
	Сапин М.Р. Иммунные структуры пищеварительной системы (функциональная анатомия). - М.: Медицина, 1987. – 224с.
	
	1

	32
	Серов В.В., Шехтер А.Б. Соединительная ткань. - М.: Медицина, 1981. – 312с.
	
	1

	33
	Структура, функции и реактивность клеток. Отв. редактор А.С. Трошин. – Л.: Наука, 1973. – 147с.
	
	1

	34
	Токин В.П. Общая эмбриология: уч. издание для биол. спец. ун-тов. – 4-е изд. перераб. и доп. – М.: Высшая школа, – 470с.
	
	1

	35
	Уикли Б. Электронная микроскопия для начинающих: Пер. с англ. — М.: Мир, 1975. — 319с.
	
	1

	36
	Фаллер Д.М., Шилдс Д. Молекулярная биология клетки. Руководство для врачей. Пер. с анг. М.: Издательство БИНОМ. – 2011. – 256 с., ил.
	1
	

	37
	Фалин Л.И. Эмбриология человека.- Human embryology:  атлас.– М.: Медицина, 1976. – 543с.
	
	1

	38
	Хлыстова З.С., Рябчиков О.П., Калинина И.И. Тканевая терапия. Иммуно-морфологические основы. М.: МДВ, 2008. – 75 с.: ил.
	
	1

	39
	Хэм А., Кормак Д. Гистология: в 5т. – М.: Мир, 1983.
	
	1

	40
	Цитология / под общ. ред. И.А. Алова. – М.: ВИНИТИ, сб. «Итоги науки и техники» Т.3. - 1976.
	
	1

	41
	Шахламов В.А. Капилляры / Под общ. Ред. С.В. Савельева. М.: ВЕДИ, 2007. – 288 с.: ил.
	
	1


*дополнительная литература содержит дополнительный материал к основным разделам программы дисциплины. 

Список литературы на электронном носителе в библиотеке ФГБНУ НИИМЧ.

1. Frozen Section Library : Lymph Nodes. Edited by Cherie H. Dunphy. – 2012.

2. A learning system in histology, 2002 by Deborah W. Vaughan

3. Atlas of histology with functional and clinica 1 correlations pap / Psc edition by Dongmei Cui MS (author), 2011.

4. Molecular morphology in human tissues: techniques and applications Gerhard W. Hacker, Raymond R. Tubbs.

5. Essential cell biology (2nd edition)

6. Nature biotechnology – 2009.

7. Nature cell biology – 2009.

8. Alberts molecular biology of the cell 5th edition.

9. А.Хэм, Д.Кормак. Гистология (в 5 томах).

10. Б. Ромейс. Микроскопическая техника / под ред. и с предисловием И.И. Соколова. М.: Издательство иностранной литературы – 1953.

11. Д.С. Саркисов, Ю.Л. Перов. Микроскопическая техника. Руководство для врачей и лаборантов – 1996.

12. Методические указания и материалы для подготовки к контрольному занятию по теме: «Эпителиальные ткани. Железы». М. – 2008.

Интернет-ресурсы
1. Сайт профессора Н.Н. Мушкамбарова (http://mushkambarov.narod.ru/)

2. Сайт «Гистология в Internet» (http://hist.yma.ac.ru/mor/hist00.htm)

3. Сайт «Meyer’s Histology» (http://meyershistology.moodle.com.au/)

4. Сайт «JayDoc Histo Web» (http://www.kumc.edu/instruction/medicine/anatomy/histoweb/)

5. Сайт «Histology-World» (http://www.histology-world.com/)

7.3. Средства обеспечения освоения дисциплины.

Используются следующие средства: лаборатория иммуноморфологии воспаления, лаборатория экспериментальной патологии клетки, виварий, библиотека, музей, учебная аудитория, столы, стулья, микроскопы, наборы: гистологических микропрепаратов, электронно-микроскопических фотографий, таблиц, схем, слайдов, компьютерные презентации, компьютерные программы и другие наглядные пособия, учебно-методическая литература, тестовые задания и ситуационные задачи.

7.4. Материально-техническое обеспечение выполнения научно-исследовательской работы. 
Используются: лаборатория иммуноморфологии воспаления, лаборатория экспериментальной патологии клетки, ПЦР-блок, культуральный бокс, виварий, библиотека, музей. Оборудование для изготовления микропрепаратов: термостаты, микротомы, водяные бани, плитки для расправления парафиновых срезов. Замораживающий микротом. Набор хим. реактивов. Наборы химической и гистологической посуды. Исследовательские микроскопы с окулярами для проведения морфометрического исследования (с морфометрической линейкой, с морфометрической сеточкой), гематологические счетчики, микроскоп со встроенной видеокамерой для микрофотосъемки гистологических препаратов, компьютер, сканер, принтер, мультимедийная установка. 
7.5. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины.
Обучение включает образовательно-профессиональную подготовку, педагогическое образование и научно-исследовательскую работу. 

Практическое обучение по специальности 03.03.04 -  «Клеточная биология, цитология, гистология» предусматривает: 

1) освоение классических гистологических и гистохимических методик, современных методов иммунногистохимии, электронной микроскопии; 

2) изготовление гистологических коллекционных препаратов; 

3) микроскопирование гистологических препаратов всех тканей и органов человека; 

4)  освоение методов морфометрии и статистической обработки полученных данных.

Теоретическое обучение по специальности 03.03.04 - «Клеточная биология, цитология, гистология» включает: 

1) изучение учебной, научной и специальной литературы; 

2) посещение лекций профессоров и доцентов кафедры;

3)  просмотр и изучение учебных и научных видеофильмов;

4) изучение  компьютерных обучающих и контролирующих программ.

Контроль получаемых знаний осуществляется на этапах обучения по всем разделам гистологии, цитологии и эмбриологии, включая оценку микроскопирования и чтения гистологического препарата, а также изготовления гистологических коллекционных препаратов.

Для углубленного изучения отдельных вопросов смежных специальностей, предусмотренных в виде дисциплин по выбору, аспиранты работают в указанных руководителем лабораториях и клиниках.

В тех случаях, когда диссертационная работа выполняется по двум специальностям, аспиранты также проходят обучение и по соответствующей второй специальности. Обучение осуществляется по индивидуальному плану, предлагаемому соответствующей кафедрой и согласованному с ее заведующим.

В рамках освоения образовательно-профессиональных дисциплин аспирант проходит обучение на кафедре иностранного языка и кафедре философского профиля, а также педагогического профиля по программе подготовки (ПВШ).

Проведение педагогической практики рекомендуется после обучения по специальности «педагогика» на профильной кафедре. В процессе обучения аспиранту предлагается самостоятельно представить учебно-методическое пособие или программу обучения по отдельным темам.

Самостоятельная педагогическая практика осуществляется на кафедре гистологии путем проведения аспирантом практических занятий со студентами I, а затем и II курсов. Непосредственно перед проведением практического занятия аспирант посещает аналогичное занятие, проводимое профессором или доцентом кафедры.

Аспирант также активно участвует в разработке учебно-методических пособий по клеточной биологии, цитологии, гистологии.

Педагогическая практика аспиранта контролируется опытными преподавателями с большим стажем педагогической деятельности (профессором, доцентом). Качество проводимых аспирантом практических занятий выносится на обсуждение кафедрального совещания.

Научно-исследовательская работа проводится аспирантом под руководством научного руководителя или научного руководителя с привлечением, в случае необходимости, научного консультанта. Тема диссертации, научный руководитель, научный консультант утверждается Ученым Советом ФГБНУ НИИ МЧ.

Результаты научно-исследовательской работы аспирант оформляет в виде научных статей и диссертационной работы и представляет в виде докладов на научных конференциях, съездах, симпозиумах.

В соответствии с индивидуальным планом обучения аспирант представляет отчеты о характере и объеме выполненной научной и педагогической работы. Отчет аспиранта заслушивается и обсуждается на заседаниях лаборатории ежегодно по итогам учебного года.
Рабочая учебная программа по дисциплине «Клеточная биология, цитология, гистология» составлена 

Ерофеевой Л.М., профессором, доктором биологических наук, и.о. зав. лабораторией функциональной анатомии ФГБНУ «Научно-исследовательский институт морфологии человека»;

Михайловой Л.П., доктором медицинских  наук, ученым секретарем ФГБНУ «Научно-исследовательский институт морфологии человека». 

8. Кадровое обеспечение
	ФИО ППС, реализующих РПД
	Штатных / совм.
	Ученая степень доктора/кандидата
	Ученое звание проф/доц.

	Ерофеева Л.М
	шт
	Доктор биол. наук.
	профессор

	Гореликов П.Л.
	шт
	Доктор биол. наук.
	доцент


Разработчики:

	Место работы
	Занимаемая должность
	Инициалы, фамилия

	ФГБНУ 

НИИ МЧ
	зав. лаб. функциональной анатомии, д.б.н. 
	Ерофеева Л.М.

	ФГБНУ 

НИИ МЧ
	Ученый секретарь д.м.н 
	Л.П.Михайлова
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В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки 06.06.01 «Биологические науки» (уровень подготовки кадров высшей квалификации - аспирантура), утвержденным приказом Минобрнауки России № 1200 от 03.09.2014 г.,педагогическая практика является обязательным компонентом профессиональной подготовки к научно-педагогической деятельности в высшем учебном заведении и представляет собой вид практической деятельности аспирантов по осуществлению учебно-воспитательного процесса в высшей школе, включающего преподавание специальных дисциплин, организацию учебной деятельности студентов, научно-методическую работу по предмету, получение умений и навыков практической преподавательской деятельности

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АСПИРАНТА, ЗАВЕРШИВШЕГО ПРОХОЖДЕНИЕ ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ ПРАКТИКИ:

Аспиранты, завершившие прохождение педагогической практики  должны: 

· знать основные требования, предъявляемые к преподавателю вуза;

· уметь ориентироваться в вузовском курсе гистологии, цитологии, клеточной биологии с целью осознанного выбора и подготовки тем, которые преподавались ими в период практики;
· иметь представление о методике преподавания гистологии, цитологии, клеточной биологии;
· владеть практическими навыками педагогической деятельности.
ЦЕЛЬ ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ ПРАКТИКИ: изучение основ педагогической и учебно-методической работы в высших учебных заведениях, овладение педагогическими навыками проведения отдельных видов учебных занятий по гистологии, цитологии, клеточной биологии.

ЗАДАЧИ:

· ознакомиться с государственным образовательным стандартом и рабочим учебным планом по основной образовательной программе дисциплины «Гистологии, цитология, эмбриология»;
· освоить организационные формы и методы обучения ввысшем учебном заведении на примере деятельности кафедры гистологии, цитологии, эмбриологии;
· изучить современные образовательные технологии высшей школы;
· получить практические навыки учебно-методической работы в высшей школе, подготовки учебного материала по требуемой тематике к лекции, практическому занятию, навыки организации и проведения занятий с использованием новых технологий обучения;
· изучить учебно-методическую литературу, программное обеспечение по рекомендованным дисциплинам учебного плана;
· принять непосредственное участие в учебном процессе, выполнив педагогическую нагрузку, предусмотренную индивидуальным планом.
ПРИНЦИПЫ ОТБОРА СОДЕРЖАНИЯ И ОРГАНИЗАЦИИ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПРАКТИКИ:

Содержание практики определяется заведующим кафедрой гистологии, цитологии, эмбриологии, осуществляющей подготовку аспирантов по направлению 06.06.01 «Биологические науки», направленность «03.03.04 - Клеточная биология, цитология, гистология». Программа практики взаимосвязана с возможностью последующей преподавательской деятельности лиц, оканчивающих аспирантуру, в том числе и на кафедрах высшего учебного заведения. 
Учебные, учебно-методические и иные библиотечно-информационные ресурсы ФГБНУ НИИМЧ обеспечивают процесс прохождения педагогической практики и гарантируют возможность качественного освоения аспирантом образовательной программы в целом.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ:

Содержание педагогической практики определяется рабочей программой практики, которая предусматривает разнообразные виды и формы самостоятельной работы аспирантов, объединенные в модули по направлениям деятельности. В период практики аспиранта ориентируют на подготовку и проведение практических занятий по профилю специализации. Рекомендуется чтение пробных лекций в небольших студенческих группах под контролем преподавателя по тематике диссертационного исследования. Возможно, участие аспиранта совместно с руководителем в текущей аттестации студентов, контроле самостоятельной работы студентов, подготовке презентаций по теме исследования и другие виды работ.

Конкретное содержание практики планируется научным руководителем в соответствии с темой диссертационного исследования аспиранта, отражается в индивидуальном плане аспиранта и в индивидуальной программе педагогической практики аспиранта, в которой фиксируются все виды деятельности аспиранта в течение практики, отмечаются темы проведенных лекционных и практических занятий с указанием объема часов. 
Модуль 1. Разработка индивидуальной программы прохождения педагогической практики аспиранта

В ходе первичной консультации научного руководителя, в которой он представляет основные требования, нормативные положения и формы отчетности результатов практики, аспирант уясняет цель и задачи педагогической практики, намечает основные виды работ. В ходе последующих консультаций научный руководитель знакомит аспиранта с планируемыми к изучению темами занятий, определяет даты проведения занятий аспирантом и дает краткую характеристику особенностей студенческого коллектива, с которым аспиранту предстоит прохождение практики. Планируя прохождение педагогической практики, аспирант приобретает навыки планирования учебного процесса, приобщается к самоорганизации своей деятельности в вузе. Подготовка отчета о прохождении педагогической практики. Утверждение отчета на заседании кафедры.

Модуль 2. Посещение лекций преподавателей кафедры 

Изучение учебных программ. Изучение опыта преподавания ведущих преподавателей вуза в ходе посещения лекций по дисциплине «Гистология, цитология, эмбриология», смежным наукам. Ознакомление с творческой лабораторией преподавателей кафедры. Изучение методических приемов профессоров и доцентов кафедры.

Модуль 3. Посещение семинарских занятий преподавателей кафедры 

Изучение опыта преподавания ведущих преподавателей кафедры в ходе посещения учебных семинарских, практических занятий по дисциплине «Гистология, цитология, эмбриология» и смежным наукам. Знакомство с группой. В ходе посещения занятий преподавателей кафедры аспиранты должны познакомиться с различными способами структурирования и предъявления учебного материала, способами активизации учебной деятельности, особенностями профессиональной риторики, с различными способами и приемами оценки учебной деятельности в высшей школе, со спецификой взаимодействия в системе «студент-преподаватель».

Модуль 4. Подготовка лекции

Подготовка лекции по теме, определенной руководителем кандидатской диссертации и соответствующей направлению научных интересов аспиранта. Изучение учебной, учебно-методической и научной литературы. Изучение источников. Составление плана, тезисов и полного текста лекции. Индивидуальное планирование и разработка содержания учебных занятий, методическая работа по предмету. 

Модуль 5. Подготовка и проведение практических занятий
Подготовка и проведение практических занятий по теме, определенной руководителем кандидатской диссертации и соответствующей направлению научных интересов аспиранта. Подбор и изучение методической и учебной литературы. Изучение источников по теме. Разработка содержания учебных семинарских, практических занятий по предмету; проведение семинарских, практических занятий и их самоанализ. В ходе практической деятельности по ведению учебных занятий у аспиранта должны быть сформированы умения постановки учебно-воспитательных целей, выбора типа, вида занятия, использования различных форм организации учебной деятельности студентов; диагностики, контроля и оценки эффективности учебной деятельности. Посещение практических занятий, которые проводятся аспирантами, их анализ.

Модуль 6. Ознакомление с организацией учебно-воспитательного процесса в высшей школе

Общее ознакомление с организацией учебно-воспитательного процесса в высшей школе на примере кафедры гистологии, цитологии, эмбриологии. Участие в оценке качества различных видов работ у студентов: в проверке курсовых работ и отчетов по практикам студентов. Участие аспирантов в профориентационной работе со школьниками. Другие виды  работ.

Модуль 7. Научно-методическая работа в высшей школе

Посещение научно-методических консультаций, организованных кафедрой. Ознакомление с учебно-методическими комплексами дисциплин, читаемых на кафедре. Подготовка материалов для практических работ, составление презентаций, задач, тестов и т.д. для студентов по заданию научного руководителя. Другие виды работ. 

ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ:

· Функции, принципы, методы обучения

· Формы учебных занятий.

· Лекция

· Семинарское занятие

· Консультация

· Учебно-методическое обеспечение учебного процесса

· Структура и организация занятия

· Содержание занятия

· Методика проведения занятия

· Организация самостоятельной работы студентов

· Педагогическая техника

· Формы контроля знаний, умений и навыков

· Работа студентов на занятии

· Обратная связь «преподаватель – студенты»

· Психологический анализ занятия

· Научно-методическая работа

· Организация воспитательной работы со студентами

ТЕХНОЛОГИЯ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

Место и сроки проведения педагогической практики определены на основании учебного плана подготовки аспирантов в ФГБНУ НИИМЧ по основной профессиональной образовательной программе послевузовского профессионального образования (аспирантура) по направлению 06.06.01 «Биологические науки», направленность «03.03.04 - Клеточная биология, цитология, гистология». Практика проводится на кафедре, где осуществляется подготовка аспирантов. В период практики аспиранты подчиняются всем правилам внутреннего распорядка и техники безопасности, установленным на кафедрах применительно к учебному процессу.

Продолжительность проведения практики устанавливается в соответствии с учебным планом и графиком учебного процесса подготовки аспирантов и индивидуальными планами аспирантов и составляет две недели третьего года обучения (очная форма). Общая трудоемкость 18 зачетных единиц.

	№

п/п
	Планируемые формы самостоятельной работы аспирантов 
	Трудоемкость в час.
	Трудоемкость

в з.е.

	1.
	Модуль 1. Разработка индивидуальной программы прохождения педагогической практики аспиранта
	36
	1

	2.
	Модуль 2. Посещение лекций преподавателей кафедры гистологии, цитологии, эмбриологии
	72
	2

	3.
	Модуль 3. Посещение семинарских занятий преподавателей кафедры гистологии, цитологии, эмбриологии
	72
	2

	4.
	Модуль 4. Подготовка лекции.


	72
	2

	5.
	Модуль 5. Подготовка и проведение семинарских, практических занятий


	288
	8

	6.
	Модуль 6. Ознакомление с организацией учебно-воспитательного процесса в высшей школе


	36
	1

	7.
	Модуль 7. Научно-методическая работа в высшей школе


	72
	2

	
	Всего:
	648
	18


ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ:

Организация самостоятельной работы аспирантов во время педагогической практики направлена на обеспечение овладения аспирантами профессиональной деятельностью. В процессе прохождения практики аспиранты должны овладеть основами научно-методической и учебно-воспитательной работы. 

ФГБНУ НИИМЧ обеспечивает каждого аспиранта основной учебной и учебно-методической литературой, методическими пособиями, необходимыми для организации образовательного процесса по всем дисциплинам лицензируемых образовательных программ, в соответствии с требованиями основной образовательной программы послевузовского профессионального образования и паспортом специальностей ВАК.

Учебная, учебно-методическая и иные библиотечно-информационные ресурсы обеспечивают учебный процесс и гарантируют возможность качественного освоения аспирантом образовательной программы. Собственная библиотека ФГБНУ НИИМЧ удовлетворяет требованиям Примерного положения о формировании фондов библиотеки научно-исследовательского института, утвержденного приказом Минобразования России от 27.04.2000 №1246.
ФГБНУ НИИМЧ располагает библиотекой, включающей научно-исследовательскую литературу по биологическим и медицинским наукам, научные журналы и труды научных конференций.

Аспиранты пользуются учебной аудиторией, предназначенной для проведения лекций, семинаров, лабораторных и тренинговых занятий. Аудитория оборудована техническими средствами: видео-, медиапроектор, компьютер преподавателя, Wi Fi для подключения ноутбуков и нетбуков к Интернет, акустическая система.

ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

	Формы самостоятельной работы аспирантов 
	Перечень заданий для самостоятельного изучения и выполнения
	Объ-ем

час-

ов

	1
	
	3

	Модуль 1. Разработка индивидуальной программы прохождения педагогической практики аспиранта
	· Ознакомление с целями и содержанием; беседа с научным руководителем.

· Разработка и утверждение индивидуального плана педагогической практики.

· Подготовка отчета о прохождении педагогической практики и утверждение его на заседании общеуниверситетской кафедры истории.
	8

10
18


	Модуль 2. Посещение лекций преподавателей кафедры  гистологии
	· Посещение и анализ лекционных занятий преподавателей - 5 лекций, 
	72

	Модуль 3. Посещение семинарских занятий преподавателей кафедры гистологии
	· Посещение и анализ учебных занятий преподавателей - 5 практических занятий
	72

	Модуль 4. Подготовка лекции
	· Проработка учебной и учебно-методической литературы, конспектов лекций по теме.

· Изучение учебного материала по вопросам лекции. 

· Изучение первоисточников по теме лекции.

· Реферирование научных монографий и статей по теме лекции.

· Составление плана лекции и тезисов. 

· Написание текста лекции. 

· Обсуждение текста лекции  с научным руководителем, методические рекомендации по чтению лекции.

· Чтение лекции в аудитории перед небольшой группой студентов (курсы по выбору), если это было запланировано. 

· Анализ прочитанной лекции и обсуждение с руководителем. 
	8
12
10
6
12
8
2

6


	Модуль 5. Подготовка и проведение практических занятий


	· Проработка учебной и учебно-методической литературы, конспектов лекций по теме.

· .Изучение учебного материала по вопросам семинарского занятия. 

· Изучение первоисточников по теме семинарского занятия. 

· Реферирование  научных монографий и статей по теме семинарского занятия.

· Составление плана семинарского занятия и тезисов, вопросов. 

· Подготовка наглядных пособий. 

· Проведение семинарского занятия – 1-2 по теме, избранной научным руководителем. 

· Последующее обсуждение семинарского занятия с научным руководителем. 

· Взаимное посещение семинарских занятий аспирантов с последующим обсуждением.


	6
8
10
4
8
4

224
8
16


	Модуль 6. Ознакомление с организацией учебно-воспитательного процесса в высшей школе


	· Освоение различных форм контроля знаний, умений и навыков

· Участие в организации самостоятельной работы студентов

· Участие аспирантов в проверке курсовых работ и отчетов по практикам студентов

· Оказание помощи кураторам в организации воспитательной работы со студентами

· Участие аспирантов в профориентационной работе со школьниками
	10
6

8
6
6

	Модуль 7. Научно-методическая работа в высшей школе
	· Изучение организации научно-методической работы на кафедре отечественной истории

· Подготовка материалов для практических работ, составление презентаций, задач и т.д. для студентов по заданию научного руководителя
	18
54


	Итого: 
	
	648


АТТЕСТАЦИЯ:
ТЕКУЩАЯ АТТЕСТАЦИЯ
Общее руководство и контроль за прохождением практики аспирантов по направлению 06.06.01 «Биологические науки», направленность «03.03.04 - Клеточная биология, цитология, гистология» осуществляет заведующий кафедрой гистологии, цитологии, эмбриологии.

Непосредственное руководство и контроль выполнения индивидуальной программы практики аспиранта осуществляется его научным руководителем. Научный руководитель аспиранта:

· согласовывает индивидуальную программу педагогической практики аспиранта и календарные сроки ее проведения с заведующим кафедрой, где проходит педагогическая практика аспиранта;

· проводит необходимые организационные мероприятия по выполнению индивидуальной программы практики;

· осуществляет постановку задач по самостоятельной работе аспиранта в период педагогической практики с выдачей индивидуальных заданий, оказывает соответствующую консультационную помощь;

· осуществляет систематический контроль за ходом практики и работой аспиранта;

· оказывает помощь аспиранту по всем вопросам, связанным с прохождением практики и оформлением отчета;

Аспирант при прохождении педагогической практики получает от руководителя указания, рекомендации и разъяснения по всем вопросам, связанным с организацией и прохождением практики, отчитывается  перед научным руководителем о выполняемой работе в соответствии с графиком проведения практики.

ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ

Аттестация по итогам практики проводится на конференции лаборатории на основании отчета аспиранта и отзыва научного руководителя практики, результаты итоговой аттестации отображаются в индивидуальном плане аспиранта. 

РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

1. Педагогика для студентов вузов. И.В. Горшколепова; под ред. С.И. Самыгина – изд. 3-е. – Ростов н/Д: Феникс, 2008. – 156 с.

2. Педагогика и психология высшей школы: Учебное пособие. Под ред. М.В. Булановой-Топорковой – 3-е изд., перераб. и доп. – Ростов н/Д: Феникс, 2006. – 512 с.

3. Психология: Учебник. М.А. Лукацкий, М.Е. Остренкова. – М.: Эксмо, 2007. – 416 с.

4. Психология: Учебник для вузов. Л.Д. Столяренко. – СПб.: Лидер, 2005. – 592 с.: ил.

Программа педагогической практики составлена 
Ерофеевой Л.М., профессором, доктором биологических наук, зав. лабораторией функциональной анатомии ФГБНУ «Научно-исследовательский институт морфологии человека»;
Михайловой Л.П., доктором медицинских наук, ученым секретарем ФГБНУ «Научно-исследовательский институт морфологии человека».
Приложение № 1

Утверждено на заседании 

_____________________________

Зав. кафедрой

______________________________(ФИО)

___________(Дата)

___________________________(Подпись)

ИНДИВИДУАЛЬНАЯ ПРОГРАММА ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ ПРАКТИКИ АСПИРАНТА

Аспирант ___(№) курса аспирантуры 

________________________(ФИО)

Научный руководитель 

________________________(ФИО)

1. Сроки прохождения практики:_____________________

2. Место прохождения практики:______________________

3.План-график выполнения работ:

	№ этапа
	Вид деятельности
	Сроки выполнения

	1.
	Проведение семинара по курсу __ (№) на тему _________________________ для студентов __________ (наименование ООП, курс, группа)
	

	2.
	Подготовка лекции на тему ________________________ для студентов __________ (наименование ООП, курс, группа)
	

	3.
	
	

	4.
	
	

	5.


	
	

	6.


	
	


_______________________ (Подпись аспиранта)

_______________________ (Подпись научного руководителя)

Приложение № 2

Утверждено на заседании 

_____________________________

Зав. кафедрой

______________________________(ФИО)

___________(Дата)

___________________________(Подпись)

Приложение №2

ОТЧЕТ О ПРОХОЖДЕНИИ ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ ПРАКТИКИ АСПИРАНТА

Аспирант ___(№) курса аспирантуры

__________________________(ФИО)

Научный руководитель 

__________________________(ФИО)

1. Сроки прохождения практики:______________________

2. Место прохождения практики:______________________

Далее. В свободной форме, излагаются результаты прохождения педагогической практики, в соответствии с индивидуальной программой практики (см. Приложение 1). 

_______________________ (Подпись аспиранта)

_______________________ (Подпись научного руководителя)

[image: image5.emf]
Общие положения
В соответствии с ФГОС ВО производственная практика является неотъемлемым компонентом профессиональной подготовки к научно-исследовательской деятельности в области биологических наук.
Место практики в структуре основной образовательной программы аспирантуры.

Логическая взаимосвязь практики с другими частями основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) определяется необходимостью практического подтверждения полученных в процессе обучения знаний, приобретения практических навыков, знаний и умений самостоятельной исследовательской и педагогической деятельности в избранной области наук.

Содержательно-методическая взаимосвязь практики с другими частями ОПОП обусловлена составом и последовательностью преподаваемых дисциплин, направленных на формирование определенных знаний и умений по направлению подготовки 06.06.01 «Биоло гические науки».

Конкретное содержание практики планируется научным руководителем в соответствии с темой диссертационного исследования аспиранта и отражается в индивидуальном плане, в индивидуальной программе практики, где фиксируются все виды деятельности аспиранта в течение практики. 

Место и сроки проведения практики определены на основании учебного плана подготовки аспирантов в ФГБНУ НИИМЧ по основной образовательной программе подготовки кадров высшей квалификации (аспирантура) по направлению06.06.01 «Биологические науки», направленность «03.03.04 - Клеточная биология, цитология, гистология». Практика проводится в лабораториях ФГБНУ НИИМЧ, где осуществляется подготовка аспирантов. В период практики аспиранты подчиняются всем правилам внутреннего распорядка и техники безопасности, установленным в лабораториях.

Аттестация по итогам практики проводится на основании защиты оформленного отчета и отзыва научного руководителя практики. По итогам положительной аттестации обучающемуся выставляется оценка.

Общие критерии оценки практики:

· полнота выполнения всех заданий, поставленных перед данным видом практики;

· уровень проявления профессионально-значимых явлений;

· творческий подход к выполнению заданий;

· качество отчетной документации и своевременность ее сдачи.

Оценка по практике приравнивается к оценкам по дисциплинам теоретического обучения и учитывается при подведении итогов промежуточной аттестации аспирантов.

По окончании практики обучающийся сдает зачет с  оценкой. Обучающиеся, не выполнившие программу по уважительной причине, направляются на практику вторично, в свободное от учебы время.

Обучающиеся, не выполнившие программу практики без уважительных причин или получившие неудовлетворительную оценку, могут быть отчислены из аспирантуры как имеющие академическую задолженность в порядке, предусмотренном действующим законодательством и локальными актами ФГБНУ НИИМЧ.

Продолжительность проведения производственной практики устанавливается в соответствии с учебным планом и графиком учебного процесса подготовки аспирантов и индивидуальными планами аспирантов. Общая трудоемкость в часах - 2340 часа, в ЗЕТ – 65 (зачетных единиц, з.е.). 

Цель производственной практики – овладение основными приемами ведения научно-исследовательской работы и формирование у аспирантов профессионального мировоззрения в области в соответствии с профилем выбранной программы аспирантуры, подготовка аспиранта к организационно-технологической, управленческой, проектной и научно-исследовательской профессиональной деятельности. 

Задачи производственной практики:

· выявление и формулирование актуальных научных проблем;

· определение цели, задач исследования в области биологии; 

· закрепление, углубление и дополнение теоретических знаний, полученных при изучении специальных дисциплин;

· выбор необходимых методов исследования с использованием современных методик исследования и умение модифицировать их для целей конкретного исследования;

· сбор материала для выполнения научно-исследовательской работы;

· формирование умения самостоятельно обрабатывать полученные результаты исследования и анализировать их;

· представление итогов выполнения работы в виде отчетов, рефератов, статей, докладов, публикаций. 

Результаты практики. По итогам практики обучающиеся предоставляют аналитический отчет с описанием методики и полученных результатов экспериментального исследования.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения производственной практики.

В результате прохождения производственной практики обучающийся должен обладать следующими универсальными компетенциями (УК):
· способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1);

· способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2);

· готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3);

· готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках (УК-4);

· способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития (УК-5).

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):

· способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1).

По итогам производственной практики обучающийся аспирантуры по специальности «03.03.04 - Клеточная биология, цитология, гистология», должен обладать совокупностью профессиональных компетенций (ПК):

· готовность осуществлять профессиональную деятельность в соответствии с полученной им специальностью научных работников, связанную с решением научно-исследовательских, научно-практических, научно-производственных, морально-этических задач в области биологических проблем (ПК 1);
· способность участвовать в качестве руководителя или члена научного (научно-педагогического) коллектива в организации и проведении теоретических, лабораторных, экспериментальных исследований, в обработке и интерпретации полученных данных, их обобщении (ПК 2);
· готовность участвовать во внедрении результатов научных исследований, в экспертизе научных работ, в работе научных советов, семинаров, научно-практических конференций (ПК 5). 

В результате прохождения производственной практики аспирант должен
знать:

· актуальные проблемы в области биологических наук;

· современные методы исследования и границы их применимости;

· критерии эффективности научного исследования;

· научную этику и правила научного цитирования.

уметь:

· выявлять и систематизировать научные проблемы и обосновывать их актуальность;

· формулировать предположения о возможном разрешении научной проблемы;

· определять методы и этапы научного исследования;

· обосновывать критерии эффективности исследования;

· формулировать выводы по результатам исследования.

Владеть навыками:

· проведения анализа литературы по проблеме исследования и оформления его результатов;

· разработки экспериментальной модели и средствами проверки ее эффективности;

· проведения запланированного научного;

· написания по результатам исследования тезисов докладов и статей;

· обсуждения результатов исследования на научных семинарах и конференциях;

· оформления результатов исследования.

Структура и содержание производственной практики

Общая трудоемкость практики составляет 2340 часов (65 зачетных единиц). Структура и содержание практики, а также виды выполняемых обучающимися работ в ходе научно-исследовательской практики представлены в таблице 1.

Таблица 1.

Структура и содержание производственной практики аспиранта

	№

п/п
	Разделы (этапы) практики
	Виды работ на практике, включая самостоятельную работу обучающихся
	Трудоемкость (в зачетных единицах)

1 з.е.=36 часов
	Формы текущего контроля

	1.
	Организация практики
	Составление рабочего плана и графика выполнения исследования
	1  з.е.
	Проверка плана и графика выполнения исследования

	2.
	Экспериментальный, исследовательский этап
	Проведение исследования (постановка целей и задач, формулировка рабочей гипотезы, обобщение и критический анализ трудов отечественных и зарубежных ученых): выполнение научно-исследовательских, производственных и научно-производственных заданий, заполнение дневника по практике, описание результатов исследования
	53з.е.
	Проверка записей в дневнике по практике

	4.
	Обобщение и проверка полученных результатов
	Статистическая и математическая обработка информации, оформление теоретических и практических результатов проведенного исследования
	5з.е.
	Проверка записей в дневнике по практике

	5.
	Подготовка отчета по практике
	Составление 

отчета
	5 з.е.
	Рукопись отчета

	6.
	Сдача (презентация) отчета по практике. Зачет
	Собеседование 

и защита отчета
	1 з.е.
	Отчет  по практике. Зачет

	
	Всего:
	65
	


Текущий контроль.

В процессе прохождения производственной практики используются следующие формы промежуточной аттестации:

· собеседование и защита (презентация) отчета;

·  дифференцированный зачет

и другие формы аттестации.
Промежуточная аттестация.

По окончании прохождения производственной практики обучающийся представляет отчет по выполненному исследовательскому проекту.

Отчет включает следующие разделы:

1. Цель научной работы.

2. Предмет исследования.

3. Методика получения информации.

4. Анализ полученных результатов.

5. Выводы и предложения.

6. Список использованных источников и литературы.

По результатам производственной практики обучающиеся представляют подготовленные ими к печати научные статьи, готовят выступления на научные, научно-практические конференции и семинары.

Отчетностью по производственной практике также может быть:

· рецензия на 1 научную статью или раздел монографии, научного издания;

· описание научных методик;

· заключение о проведении исследований по теме НИР;

· опубликованная научная статья, доклад, эссе по теме диссертации с рецензией научного руководителя;

· описание результатов исследований по теме диссертации;

· письменный отчет о научно-исследовательской практике (с перечислением конференций, на которых выступил аспирант и тематики докладов).

Все документы должны быть оформлены в соответствии с: 

- ГОСТ 7.1–2003. ССИБИД. Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления.
- ГОСТ 7.1–2003. ССИБИД. Сокращение русских слов и словосочетаний в библиографическом описании произведений печати.
- ГОСТ 3.1105–84. ЕСТД. Форма и правила оформления документов общего назначения;
- ГОСТ 7.32-2001- правила оформления письменных работ.
Срок сдачи отчетов предварительно устанавливается научным руководителем.

Защита отчета осуществляется на конференции лаборатории  в течение 2-3 дней после окончания практики. 

Рабочая программа производственной практики составлена 
Ерофеевой Л.М., профессором, доктором биологических наук, зав. лабораторией функциональной анатомии ФГБНУ «Научно-исследовательский институт морфологии человека»;
Михайловой Л.П., доктором медицинских наук, ученым секретарем ФГБНУ «Научно-исследовательский институт морфологии человека».
[image: image6.emf]
1.Цели и задачи научно-исследовательской работы

Цель  – подготовка аспиранта к выполнению и оформлению научно-квалификационной работы (диссертации) и научного доклада об основных результатах научно-квалификационной работы (диссертации).

Задачи
1. Выполнение аспирантом  основных  этапов научно-исследовательской деятельности с учетом критериев, установленных для научно-квалификационной работы (диссертации);

2. Научить аспиранта владению методологией и методикой научной работы, в том числе – выбору объекта, предмета и метода исследования, а также методам сбора информации и  статистической обработки результатов, в том числе — с  использованием  информационных и дистанционных технологий;

3. Подготовить конкурентоспособного специалиста, с  умением применять основы охраны интеллектуальной собственности;

4. Научить аспиранта умению внедрить (реализовать)  результаты научной работы в  практическую деятельность.

5. Подготовить  аспиранта к защите научно-квалификационной работы (диссертации).

2. Место  в структуре ОПОП
Научное исследование входит в Блок 3 ОПОП и является обязательной  составляющей для аспиранта.  Она  занимает ведущее  место в подготовке научно-педагогических кадров высшей квалификации, так как содержит основные требования к планированию, выполнению и оформлению законченной научно-квалификационной работы (диссертации)и научного доклада об основных результатах научно-квалификационной работы (диссертации)в соответствии с современными нормативными документами.

Данный блок тесно связан с модулями «Дисциплины научной специальности» и элективными  дисциплинами по направлению подготовки аспиранта.

Основными принципами при составлении программы выступали: учет специфики профессиональной направленности; научности содержания; связи теории с практикой; вариативности и альтернативности содержания; систематичности и последовательности; методологической выдержанности.
3.Требования к результатам научного исследования
Процесс  направлен на формирование

Универсальных компетенций:

· способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1);

· способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2);

· готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3);

· готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках (УК-4);

· способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности (УК 5)
· способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития (УК-6).
Общепрофессиональных компетенций:
способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1) 

готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования (ОПК-2) 
Профессиональных компетенций: 
· готовностью осуществлять профессиональную деятельность в соответствии с полученной им специальностью научных работников, связанную с решением научно-исследовательских, научно-практических, научно-производственных, морально-этических задач в области биологических проблем (ПК 1);

· способностью участвовать в качестве руководителя или члена научного (научно-педагогического) коллектива в организации и проведении теоретических, лабораторных, экспериментальных исследований, в обработке и интерпретации полученных данных, их обобщении (ПК 2); 

· способностью разрабатывать учебно-методические документы высшего и среднего профессионального образования биологического профиля (ПК 3); 

· готовностью осуществлять преподавание биологических дисциплин в образовательных учреждениях (ПК 4); 

     готовностью участвовать во внедрении результатов научных исследований, в    экспертизе научных работ, в работе научных советов, семинаров, научно-практических конференций (ПК 5
В научно-исследовательской деятельности:
Общепрофессиональные и профессиональные   компетенции формируются с учетом направления подготовки.

В результате изучения дисциплины аспирант должен: 
Знать:

- актуальные проблемы в области медицинских и биологических наук;

- современные методы исследования и границы их применимости;

- критерии эффективности научного исследования;

 -  научную этику и правила научного цитирования
· сущность и методологию научных исследований,

· общие принципы и этапы  выполнения научно-исследовательской работы, 

· порядок формирования и оформления итогового отчета по результатам исследования

- методику написания диссертации.


Уметь: 

- выявлять и систематизировать научные проблемы и обосновывать их актуальность;

- формулировать предположения о возможном разрешении научной проблемы;

- определять методы и этапы научного исследования;

- обосновывать критерии эффективности исследования;

- формулировать выводы по результатам исследования
· подходить к научному исследованию как к инструменту познания,

· оценить актуальность научной проблемы,
· правильно ставить научные цели и задачи;  находить адекватные способы и средства их решения;

· сформулировать гипотезу исследования и положения, выносимые на защиту;

· проводить научные исследования,  сбору информации и  анализ  полученного материала;

· правильно оформлять результаты своей мыслительной деятельности, обеспечивать возможность их дальнейшего использования;

· анализировать конкретные формы и методы организации научного исследования;

· работать с основными информационными  источниками по теме исследования;

Владеть: 

- Методами проведения анализа литературы по проблеме исследования и оформления его результатов;

- разработки экспериментальной модели и средствами проверки ее эффективности;

- проведения запланированного научного исследования;

- написания по результатам исследования тезисов докладов и статей;

- обсуждения результатов исследования на научных семинарах и конференциях;

     - оформления результатов исследования
· методами планирования и выполнения научной работы, статистического анализа полученных результатов;

· методами оценки степени научной новизны и практической значимости полученных данных;

· клиническими, лабораторными, вычислительными и другими методами  исследования  с использованием современной аппаратуры и вычислительных средств; 

· навыками публичного изложения результатов научно-исследовательской работы.

В результате овладения дисциплиной должен подготовить научный доклад (и/или диссертацию).

4. Объем и вид учебной работы
	Виды учебной работы
	Трудоемкость

	
	з.е.
	часы

	Аудиторные занятия (всего)

в том числе:
	4
	144

	лекции
	1
	36

	семинары
	3
	108

	Самостоятельная работа (всего)

в том числе:
	122
	4392

	проведение научного исследования
	87
	3132

	самостоятельное изучение литературы
	11
	396

	оформление научного доклада, подготовка статей
	9
	324

	Написание диссертации
	15
	540

	Общая трудоемкость дисциплины
	126
	4536


5. Содержание научного исследования
I. Изучение литературы по темам:
1. Методология научного исследования. 

Принципы, формы и способы научно-исследовательской деятельности. Методологическая основа научной деятельности: объективность, соответствие истине, моральные критерии. Методологические источники исследования. Методы научного исследования, специальные методы исследований, выбор методов исследования. Факторы научной результативности: новизна полученных результатов, глубина научной проработки, степень вероятности успеха, перспективность использования результатов, масштаб реализации результатов, завершенность результатов.

2. Основные этапы научного исследования. 
Принципы организации научно-исследовательской работы.  Содержание и особенности типовых этапов научно-исследовательской деятельности соискателя ученой степени: мотивационного,   первичного   осмысления   научной проблемы, углубленного изучения теории и практики, проведения формирующего эксперимента, проверки полученных результатов. Типы и уровни научных исследований. Планирование, дизайн исследования.  Принципы математической обработки результатов научно-исследовательской работы.
3. Информационная поддержка научного исследования. 

Значение и сущность информационной поддержки.  Информационная культура. Информационные ресурсы, информационный поиск: библиографический и фактографический. Защита интеллектуальной собственности. Патенты и полезные модели.

4. Язык и стиль научной работы. 

Зависимость выбора речевых средств от специфики академического этикета,  формально-логического способа изложения материала и прагматической установки,  исходящей из адресата и назначения научного произведения. Формально-логический способ изложения определяет важную роль таких функционально-синтаксических средств, которые указывают на последовательность развития мысли. Стиль письменной научной речи – безличный монолог. Недопустимость применения оборотов разговорной речи, техницизмов и профессионализмов, синонимов (для одного и того же понятия различные термины, близкие по смыслу), а также иностранных слов и терминов при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке.

5.Диссертация как научно-квалификационная работа. 
Требования Положения о порядке присуждения ученых степеней к диссертации на соискание ученой степени как научно-квалификационной работе. Критерии оценки диссертации. Структура диссертации. Подготовка и оформления текста диссертации и автореферата диссертации. Процедура предварительной экспертизы диссертации и представления в диссертационный совет.

6.Изучение литературы по теме диссертации.

II.Проведение научного исследования по теме диссертации.
III.Оформление научного доклада, подготовка статей.
IV. Написание диссертации.
Разделы и виды занятий
	Раздел дисциплины
	Часы по видам  занятий

	
	Лекций
	Практ.

занятий
	Самост.

работы
	Всего

	I.Изучение специальной литературы по теме диссертации
	-
	-
	396
	396

	II.Проведение научного исследования
	-
	-
	3132
	3132

	III.Оформление научного доклада, подготовка статей
	-
	-
	108
	108

	IV.Написание диссертации
	-
	-
	540
	540

	V.Индивидуальные консультации преподавателя
	36
	108
	-
	144

	Общая трудоемкость дисциплины
	-
	-
	
	4536


6. Контроль и его виды
Контрольные работы и тестовые контроли не предусмотрены.

Формы контроля: написание и представление аннотации научного исследования, написание и представлениенаучного доклада (обязательно), написание статей и/или оформление заявки на предполагаемое изобретение (полезную модель) – по желанию и решению научного руководителя, написание и защита диссертации.

Оценка степени готовности научного исследования определяется на промежуточных этапах, и в виде рецензирования научного доклада (при наличии – диссертационной работы) в лаборатории.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение
Рекомендуемая литература

1. Аристер Н.И., Резник С.Д., Сазыкина О.А. Диссертационный менеджмент в вопросах и ответах / Под ред. Ф.И. Шамхалова. – М.: ИНФРА-М, 2011. – 256 с. + CD-R.

2. Аристер Н.И., Резник С.Д., Управление диссертационным советом: Практическое пособие / Под ред. Ф.И. Шамхалова. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: ИНФРА-М, 2010. – 464 с.

3. Аристер Н.И., Резник С.Д., Управление диссертационным советом: Практическое пособие / Под ред. Ф.И. Шамхалова. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: ИНФРА-М, 2011. – 319 с. + CD-R.

4 С.Д. Резник. Как защитить свою диссертацию: Практическое пособие. -  3-е изд., перераб. и доп. – М.: ИНФА-М, 2011. – 347 с.

Рекомендуемые информационные ресурсы

Высшая аттестационная комиссия http://www.vak.ed.gov.ru
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
8. Материально-техническое  обеспечение
	Наименование

подразделения
	Наименование специализированных аудиторий, кабинетов, лабораторий и прочее с перечнем основного оборудования

	Лаборатория
	Учебный класс с комплексом учебно-методического обеспечения (световые микроскопы, наборы гистологических и патологоанатомических микропрепаратов, таблицы, муляжи).

Музей анатомических и патологоанатомических макропрепаратов.

Учебные слайды, видеофильмы.

Мультимедийный проектор с набором презентаций.

Тестовые вопросы и задачи.

Набор методических рекомендаций и пособий, монографий в библиотеке института и в методическом кабинете.

Научно-исследовательские лаборатории института: Иммуноморфологии воспаления,(гистологическая, иммуногистохимическая), экспериментальной патологии клетки (электронно-микроскопическая, морфометрическая. ПЦР-блок, культуральный бокс, виварий
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ТРЕБОВАНИЯ К ГОСУДАРСТВЕННОЙ (ИТОГОВОЙ) АТТЕСТАЦИИ

Формами государственной итоговой аттестации для выпускников аспирантуры являются: 

- кандидатский экзамен по специальной дисциплине 03.03.04 - Клеточная биология, цитология, гистология; 

- представление доклада по результатам подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации)
 По результатам представления научного доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации) организация дает заключение, в соответствии с пунктом 16 Положения о присуждении ученых степеней, утвержденного  

Обучающийся аспирант допускается к государственной (итоговой) аттестации после успешного освоения основной профессиональной образовательной программы аспирантуры, предусмотренной учебным планом,  индивидуальным  учебным планом - освоения дисциплин (модулей), выполнения программы практики в полном объеме, сдачи кандидатских экзаменов по дисциплинам «История и философия науки» и «Иностранный язык».

Порядок и программа проведения

ГОСУДАРСТВЕННОЙ (ИТОГОВОЙ) АТТЕСТАЦИИ

Государственная итоговая аттестация проводится в два этапа.

Первый этап заключается в сдаче государственного экзамена по специальной дисциплине. Кандидатский экзамен по специальной дисциплине 03.03.04 - Клеточная биология, цитология, гистология проводится в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта по направлению подготовки 06.06.01 «Биологические науки».

Подготовка и сдача государственного экзамена (108 часов, 3 з.е.)

Кандидатский экзамен носит комплексный характер и служит в качестве средства проверки конкретных функциональных возможностей аспиранта, способности его к самостоятельным суждениям на основе имеющихся знаний, общекультурных и профессиональных компетенций.

Критерии оценки I этапа:

Критерии оценки знаний аспиранта включают наличие 80% правильных ответов при тестировании, положительный ответ (по пяти бальной системе) на вопросы экзаменационного билета, правильного описания гистологических препаратов и правильного решения ситуационной задачи.

Из 20 предложенных гистологических препаратов аспирантом даны правильные ответы: 

- 70% и менее - оценка «2»

- 71-80% заданий – оценка «3»

- 81-90% заданий–  оценка «4»

- 91-100% заданий–  оценка «5»
Второй этап квалификационного экзамена включает подготовку и презентацию научного доклада по результатам научно-квалификационной работы (диссертации). 

Подготовка и представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации) (216 часов. 6 з.е.)

 Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации) является заключительным этапом проведения государственной итоговой аттестации и проводится в форме, предусмотренной федеральным государственным образовательным стандартом по направлению подготовки 06.06.01 Биологические науки.
Результатом научного исследования должна быть научно-исследовательская работа, написанная аспирантом самостоятельно и содержащая новые научные результаты и положения, выдвигаемые для публичной защиты. В работе должны быть новые аргументированные положения по сравнению с другими известными решениями данной проблемы, должны содержаться решения задач, имеющие существенное значение для биологической или медицинской отрасли знаний, либо изложены научно обоснованные технические, технологические или иные решения и разработки, имеющие существенное значение для развития науки. 

В научном исследовании прикладного характера должны приводиться сведения о практическом использовании полученных автором научных результатов, а в научном исследовании, имеющем теоретический характер, - рекомендации по использованию научных выводов. 

Основные научные результаты научно-исследовательской работы должны быть опубликованы в рецензируемых научных изданиях и журналах (не менее двух публикаций).

Научно-исследовательская работа представляется в виде специально подготовленной рукописи, содержащей титульный лист, введение с указанием актуальности темы, целей и задач, характеристики основных источников и научной литературы, описанием методик и материала, использованных в научном исследовании; основную часть (которая может делиться на параграфы и главы), заключение, содержащее выводы и определяющее дальнейшие перспективы работы, библиографический список. Оформление научно-исследовательской работы должно соответствовать требованиям, устанавливаемым Федеральным государственным образовательным стандартом.

Критерии оценки II этапа:

· Диссертационная работа прошла успешную апробацию и рекомендована к защите на диссертационном совете по специальности 03.03.04 - Клеточная биология, цитология, гистология:
· Результаты диссертационной работы соответствуют поставленным цели и задачам

· Полученные результаты диссертационной работы являются достоверными

· Полученные результаты диссертационной работы характеризуются научной новизной и являются актуальными 

· Выводы диссертационной работы основаны на фактическом материале 

· Вклад аспиранта в выполнение диссертационной работы является значимым

· Получены две положительные рецензии на диссертационную работу с рекомендацией представить диссертационную работу к защите на специализированном Ученом совете по специальности 03.03.04 - Клеточная биология, цитология, гистология
· Диссертационная работа не прошла апробацию. Рекомендовано провести дополнительные исследования и новый анализ научных данных 

· Результаты диссертационной работы не соответствуют поставленным цели и задачам

· Полученные результаты диссертационной работы не являются достоверными

· Полученные результаты диссертационной работы не характеризуются научной новизной и не являются актуальными 

· Выводы диссертационной работы не основаны на фактическом материале 

· Вклад аспиранта в выполнение диссертационной работы не является значимым

· Одна или обе рецензии на диссертационную работу являются отрицательными и в них не содержится рекомендации представить диссертационную работу к защите. 
Требования к результатам освоения программы аспирантуры по специальности «Клеточная биология, цитология, гистология»

В результате освоения программы аспирантуры у выпускника должны быть сформированы: 

· универсальные компетенции, не зависящие от конкретного направления подготовки; 

· общепрофессиональные компетенции, определяемые направлением подготовки; 

· профессиональные компетенции, определяемые направленностью (профилем) программы аспирантуры в рамках направления подготовки 
Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими универсальными компетенциями: 

· способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1); 

· способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2); 

· готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3);

· готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках (УК-4); 

· способностью следовать этическим нормам в профессиональной деятельности (УК-5);

· способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития (УК-6)

Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями: 

· способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1);

· готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования. (ОПК-2);

Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими профессиональными компетенциями:

· готовностью осуществлять профессиональную деятельность в соответствии с полученной им специальностью научных работников, связанную с решением научно-исследовательских, научно-практических, научно-производственных, морально-этических задач в области биологических проблем (ПК 1);

· способностью участвовать в качестве руководителя или члена научного (научно-педагогического) коллектива в организации и проведении теоретических, лабораторных, экспериментальных исследований, в обработке и интерпретации полученных данных, их обобщении (ПК 2); 

· способностью разрабатывать учебно-методические документы высшего и среднего профессионального образования биологического профиля (ПК 3); 

· готовностью осуществлять преподавание биологических дисциплин в образовательных учреждениях (ПК 4); 

· готовностью участвовать во внедрении результатов научных исследований, в экспертизе научных работ, в работе научных советов, семинаров, научно-практических конференций (ПК 5).
Лица, освоившие основную профессиональную образовательную программу подготовки научно-педагогических кадров высшей квалификации по специальности 03.03.04 - Клеточная биология, цитология, гистология и успешно прошедшие государственную (итоговую) аттестацию, получают документ государственного образца с присвоением квалификации "Исследователь. Преподаватель-исследователь".
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