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ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʋʉʃʆɺʅʓʍ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

ʀʎʊ ï ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

ʄɺʇ  ï ʤʝʞʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʄɻʂ ï ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʄʄʈ ï ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʘ 

ʄʇʆ ï ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

PA ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ 

ʉɸ ï ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ 

ʎʊ ï ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

ʎʊʀ ï ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ 

ʕɺʊ ï ʵʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

ʗɺ -  ̫ ʢʦʨʥʘʷ ʚʦʨʩʠʥʘ 

TIMPs ï ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 

VEGF - ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ 

VEGFR ï ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʢ ʬʘʢʪʦʨʫ ʨʦʩʪʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ 

EGF ï ʧɻʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ 

FGF -  ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ 

TNF ï ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ 

TGFŬ ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ Ŭ 

PIGF - ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ 

IL-6 ï ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ-6 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʇʣʘʮʝʥʪʘ ï ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʦʨʛʘʥ, ʠʛʨʘʶʱʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʝʛʦ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʩʫʜʴʙʫ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʤʥʦʛʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʸ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʤʘʪʝʨʠ ʠ ʧʣʦʜʘ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʷʩʥʳ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʣʘʮʝʥʪʘʮʠʠ ï

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ (ʎʊʀ) ʚ ʩʪʝʥʢʫ ʤʘʪʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ - ʠʟʫʯʝʥ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ʎʊʀ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʠʛʨʘʮʠʠ  ʢʣʝʪʦʢ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠʟ  

ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʡ ʠ ʤʠʦʤʝʪʨʠʡ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚ 

ʘʨʪʝʨʠʠ ʤʘʪʢʠ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʠʭ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, 

ʧʨʠʥʦʩʷʱʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʢ ʧʣʘʮʝʥʪʝ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʵʪʦʤʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʝ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʝ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʨʦʩʪ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʠ ʧʣʦʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʝʝ ʧʦʪʝʨʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [7]. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʜʫʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ,ʯʪʦ ʚʦ II  ï III  

ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʠʥʚʘʟʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ [7,8]. ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʘʨʪʝʨʠʡ ʤʘʪʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ 

ʢʨʦʚʠ ʚ ʤʝʞʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʣʦʜʘ ʜʦ 

ʝʛʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ [6,8,104,119], 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʨʦʣʠ ʎʊʀ ʚ  ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ (ʄʇʆ) ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘ, ʧʣʦʜʘ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʎʊʀ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʚʦʣʥʳ: ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ (ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ), ʧʝʨʚʘʷ (5-8 ʥʝʜ. ʧ.ʦ.), ʚʪʦʨʘʷ (16-18 ʥʝʜ) ʠ ʜʘʣʝʝ ʜʦ 29-

30 ʥʝʜ. ʧʦʩʪʤʝʥʩʪʨʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ (ʧ.ʤ). ɺʦʣʥʘ ʎʊʀ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʘʷ ʚ I 

ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʠʟʫʯʝʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʸ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚʦʨʩʠʥ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʶ (ʷʢʦʨʥʳʝ 
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ʚʦʨʩʠʥʳ  - ʗɺ). ɺ 1992 ʛʦʜʫ ʛʨʫʧʧʘ ʘʚʪʦʨʦʚ [50] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʘ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ  ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʠʡ ʎʊ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʟʦʥʳ: 1) ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʳʡ ʎʊ, 2) ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʎʊ ʩ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʠʪʦʟʘʤʠ; 3) ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʡ ï ʨʘʩʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʢʣʝʪʢʠ ʎʊ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ; 4) ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʡ ʎʊ ʚʛʣʫʙʴ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʨʫʙʨʠʢʘʮʠʷ ʎʊʀ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [77]. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʤʥʦʛʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʚʪʦʨʦʡ ʚʦʣʥʳ ʎʊʀ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʥʠʞʥʶʶ 

ʪʨʝʪʴ ʤʠʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʤʫ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʤʘʪʢʠ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʷʩʥʳʤʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ [5,7] 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʎʊʀ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 18 ʥʝʜʝʣʠ ʛʝʩʪʘʮʠʠ (ʧ.ʤ.), 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʠʢ ʝʸ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʮʝ II  ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʣʠʪʩʷ ʜʦ 27-

28 ʥʝʜ. ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ  ʄʇʆ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʎʊ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʝʸ ʦʪʜʝʣʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʎʊʀ ʚʦ II ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʯʝʥʴ 

ʤʘʣʦ,  ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ  ʪʨʫʜʥʦʩʪʴʶ ʩʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ  [135]. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ [138] ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʘʟʘʣʴʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ 

ʨʦʜʠʚʰʝʡʩʷ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʩ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʝʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʦʯʥʦ-

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ. ʅʦ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʎʊʀ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʠʦʤʝʪʨʠʷ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʠʟ ʢʘʢʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʀʎʊ ʚʦ II  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʵʪʠ ʢʣʝʪʢʠ  ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ  ʚ 

ʤʠʦʤʝʪʨʠʡ? 

ʆʙʰʠʨʥʦʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʘʪʨʠʢʩ ʮʠʥʢʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʘʟ (metalloproteinases - MMPs) ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟ, ʚʘʩʢʫʣʦ- ʠ  ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ,  

ʩʢʣʝʨʦʟ ʠ,  ʥʘʢʦʥʝʮ, ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʡ ʨʦʩʪ. ʃʶʙʘʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ, ʪʝʤ 

ʙʦʣʝʝ, ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʜʣʷ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʩʢʘʜʘ MMPs, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʥʚʘʟʠʠ ʠ 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩ 
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ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʪʢʘʥʝʡ. [8,12]. ʄʝʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʦʣʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ  

ʥʘ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ MMP-2 ʠ -9 ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʙʣʘʩʪʦʮʠʩʪʳ ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʡ ʤʘʪʢʠ  ʫ ʦʙʝʟʴʷʥ [153] ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

[141], ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ  ʠ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʚ I ʠ II 

ʪʨʠʤʝʩʪʨʘʭ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [70], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʣʦʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ [155]. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʣʴ MMPs ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫ 

ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʝʡ ʠ ʧʨʠ ʩʠʥʜʨʦʤʝ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ  [26]. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʎʊʀ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʥʝʦʩʣʦʞʥʸʥʥʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠʥʚʘʟʠʠ ʚʦ II  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ 

ʛʝʩʪʘʮʠʠ.  

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 2 ʠ 9 ʪʠʧʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. 
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ɿʘʜʘʯʠ 

1. ʅʘʡʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

2. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

3. ʆʮʝʥʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ-2 ʠ -9 ʚ ʪʨʝʭ ʪʠʧʘʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ  

ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ  ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ  ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʫ ʞʝʥʱʠʥ, 

ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʝʡ. 

5. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ -2 

ʠ -9 ʚ ʪʨʝʭ ʪʠʧʘʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʧʨʠ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ. 
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ʅɸʋʏʅɸʗ ʅʆɺʀɿʅɸ 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ  

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʎʊ  ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ. ɼʣʷ ʥʝʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ  ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ  ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʄʄʈ-2. ʕʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʘʭ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ MMP-2. Bo II  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ  ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʥʦʚʳʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ.  ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʝʤ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʝʡ ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ  ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ. ɺʩʪʨʝʯʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʣʠʟʠʩʫ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤr ʰʝʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʘʨʪʝʨʠʡ.  ʇʠʢ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ II 

ʪʨʠʤʝʩʪʨ: ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ MMP-9 ʚ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʤ  

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ ʠ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʝʸ 

ʫʨʦʚʥʝ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ. ɺ III  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʧʘʜ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ  ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

 ʋ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʝʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ ʨʝʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʵʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ,   ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ.  
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ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂɸʗ ɿʅɸʏʀʄʆʉʊʔ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʠʢʘʤʠ ʠʭ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 9-12  ʠ 18-24 

ʥʝʜ. ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʚʘʞʥʳ ʚ ʘʢʫʰʝʨʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʇʝʨʚʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʠʢʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʤʧʪʦʤʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ 

ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʵʪʦʛʦ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʚ III  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ 

ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʙʠʦʧʩʠʡ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʦʞʘ ʠ ʫʜʘʣʸʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʣʦʞʝʥʳ: ʥʘ  ʅʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 2012), 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʚ 

ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 2014).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʢʫʨʩ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʥʷʪʠʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʧʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʮʝʥʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ 

ɼʇʆ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ. 
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                                             I      ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

ʄʦʨʬʦʛʝʥʝʟ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ, 

ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʝʡ. 

1.1. ʀʩʪʦʨʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ  ʧʣʘʮʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʝʱʸ ʚ ʧʝʨʚʦʙʳʪʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʘ [131], ʪʦʣʴʢʦ ʚ XVII  ʚʝʢʝ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡ ʘʥʘʪʦʤ H.Fabricius, ʠʟʫʯʘʷ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʦʚʝʮ, ʚʳʜʝʣʠʣ ʚ ʥʠʭ ʢʦʪʠʣʝʜʦʥʳ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʩʪʨʝʯʥʳʤʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ [7]. ʅʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦʟʥʘʚʘʣʠʩʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ 1777ʛ W.Hunter 

ʚ çɸʪʣʘʩʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʢʠè ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʧʣʦʜʥʦʛʦ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ ʤʘʪʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ 1870 ʛʦʜʫ, 

ʠʟʫʯʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʘʪʦʢ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ, G.Friedlªnder ʟʘʤʝʪʠʣ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʝ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʝ ʢʨʦʚʦʪʦʢ. ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʝʷʩʥʳʤ. ʊʝʨʤʠʥ çʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪè  ʙʳʣ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 30 ʣʝʪ, ʚ 1899ʛʦʜʫ A.A.Hubrecht, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʤʝʪʠʣ, 

ʯʪʦ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ  ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  ʙʣʘʩʪʦʮʠʩʪʳ, ʥʦ  

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʝʛʦ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʢʠ,  ʦʢʦʣʦ 

ʝʸ ʩʦʩʫʜʦʚ. ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʙʳʣ ʩʧʦʨʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ. ʇʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʳ 

L.Ashoff ʠ Th. Landhans ʚʳʜʚʠʥʫʣʠ ʛʠʧʦʪʝʟʫ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʠʟ  

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ.  Hinselman (1913ʛ.) ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʢʣʝʪʢʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦ ʄʠʣʦʚʘʥʦʚʫ ɸ.ʇ., 

ʂʠʨʠʯʝʥʢʦ ɸ.ʂ. [7]). ɺ 1927ʛ. ʆ. Grosser, ʠʟʫʯʘʷ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʷ ʧʣʘʮʝʥʪʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʜʦʢʘʟʘʣ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʫʶ (ʬʝʪʘʣʴʥʫʶ) 

ʧʨʠʨʦʜʫ çʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘè  ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʘʨʪʝʨʠʡ, 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʠʙʨʠʥʦʠʜʦʤ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ, ʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʝʷʩʥʳʤ. ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥ çʬʠʙʨʠʥʦʠʜʥʳʡ ʥʝʢʨʦʟè. 

 



13 
 

ʊʦʣʴʢʦ ʚ 1966ʛ. ʵʤʙʨʠʦʣʦʛ Hamilton et al. ʥʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʧʠʩʘʣ ʧʨʦʮʝʩʩ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʠʟ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚʛʣʫʙʴ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʢʘʯʢʦʤ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʘʣ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʠʦʧʩʠʠ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʦʞʘ ʤʘʪʢʠ, ʚʟʷʪʦʡ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʂʝʩʘʨʝʚʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ  ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʡ ʚ 1958ʛʦʜʫ W.B.Robertson and 

G.Dixon [55]. ɺ 1967 ʛʦʜʫ ʛʨʫʧʧʘ ʘʚʪʦʨʦʚ: I. Brosens, W.B. Robertson and 

G.Dixon.  ʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠ ʨʘʙʦʪʫ [35], ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ xapaʢʪʝʨ ʷʚʥʦ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʝʥʦʢ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʤʘʪʢʠ ʩ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ ʠʭ ʬʠʙʨʠʥʦʠʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʤʘʪʝʨʠ ʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʥʘʙʞʘʶʪ ʧʣʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʝʤʫ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʢʨʦʚʴʶ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʜʝʣʘʣʠ ʵʪʠ ʘʚʪʦʨʳ, ʙʳʣʘ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʘ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʠ ʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ  

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ (1972ʛ.). ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʙʳʣʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ, ʦʥʠ 

ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʀʜʝʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʳʣ ʙʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʘʤʧʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ, ʥʦ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʝʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʤʝʥʴʰʝ. ɺʝʩʴ 

ʤʠʨ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʘʢʫʰʝʨʩʢʠʤʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʪʘʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ ʢʘʢ 

Pijnenborg R., Dixon G., Robertson W.B., Brosens I. (1980, 1981, 1982 ʛʛ.) 

[119,120] ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʤʧʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥ ʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʠʭ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʵʪʘʧʳ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ʥʘ  ʧʝʨʚʫʶ ʠ ʚʪʦʨʫʶ ʚʦʣʥʳ, ʦʪʤʝʯʘʷ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʚ 1974ʛʦʜʫ Sheppard et al. 

[142,143], ʚ 1980ʛ. De Wolf et al. [52] ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʜʦʢʘʟʘʣʠ 

ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʬʝʪʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ) ʚ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ  

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚ ʪʦʢʘ ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 
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ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘʡʜʝʥ ʤʘʨʢʸʨ, ʚʳʷʚʣʷʶʱʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʬʠʣʘʤʝʥʪʳ ʚ ʠʭ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ï 

ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʫ (Khong T.Y. et al. 1986 [92]; 

Yen et al 1988[161]). 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʎʊʀ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʧʧʣʝʨʦʤʝʪʨʠʠ 

ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ɸ.ʅ.ʉʪʨʠʞʘʢʦʚʳʤ ʠ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (1990, 1991, 1998, 2000, 2007) 

[17,18,19,20,21]. ʀʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʄʠʣʦʚʘʥʦʚ 

ɸ.ʇ. ʠ ʢʦʣʣʝʛʠ (1999, 2009, 2010, 2012, 2013, 2014) [6,7,8,9,10,11,14], ʘ ʪʘʢʞʝ 

ɺʦʣʦʱʫʢ ʀ.ʅ. ʠ ʢʦʣʣʝʛʠ (1991,2000,2007) [1,4,13], ʂʠʨʠʯʝʥʢʦ ɸ.ʂ. 2005ʛ [5]. 

1.2. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ 

ʇʦ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ  ʎʊʀ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʚ ʥʠʭ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʠʰʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʦʧʳʪʢʘʤʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʎʊʀ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʫʞʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʘʷ 

ʚʳʰʝ ʨʘʙʦʪʘ Pinenborg R. ʠ ʩʦʘʚʪ. (1981) [120], ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʠʟ 47 ʘʤʧʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 18-ʦʡ 

ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʪʤʝʥʩʪʨʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ (ʧ.ʤ.). ʈʘʟʜʝʣʠʚ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʩ ʤʘʪʢʦʡ (ʄʇʆ) ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʟʦʥʳ, ʦʥʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʄʇʆ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʄɻʂ) ʢʘʢ ʪʫʧʠʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʟʦʚ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ, ʩʥʠʞʘʣʦ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʀʎʊ ʧʦʨʦʡ ʪʨʫʜʥʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ɺ 2002 ʛʦʜʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ  

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʷ ʀʎʊ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʝʨʘ ï ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʘ 

8  ʥʘ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʄʇʆ ʚ ʜʦʥʦʰʝʥʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʫ 

ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʝʡ ʠ ʘʥʝʤʠʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʩʘʜʢʠ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʦʞʘ [87]. ɺ 2005ʛʦʜʫ Salafia C.M. ʠ ʢʦʣʣʝʛʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 
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ʙʘʟʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʨʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʧʣʘʮʝʥʪ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʶ 

ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ [138]. ɺ 2010 ʛʦʜʫ [8] 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʪʝʤʧʳ ʎʊʀ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʤʫʥʦʤʘʨʢʝʨʘ  ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʘ-7, ʥʦ ʙʝʟ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ  ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʎʊʀ. C. Helige ʠ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʷ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʠʣʣʝʨʦʚ ʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʚʘʟʠʠ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʦʞʘ [73]. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʚʘʟʠʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤ [42,77]. ʆʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, 

ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʦʚ, ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ,  ʪʘʢ ʠ ʚ  ʙʠʦʧʪʘʪʘʭ ʤʘʪʢʠ, ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 

ʣʦʞʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʝʩʘʨʝʚʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʟ ʘʤʧʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ [69,100,138,163]. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ [122], ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ [61], ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ [36]. ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 

ʣʦʞʘ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʟʘ ʝʸ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ [145]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ ʪʘʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ ʫʜʘʝʪʩʷ ʩʜʝʣʘʪʴ. 

1.3. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʚʘʟʠʠ 

ʅʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʎʊʀ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʝʥ, ʥʦ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ 

ʘʨʪʝʨʠʷʤ ʤʠʦʤʝʪʨʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ ʫʜʘʝʪʩʷ 

ʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʵʪʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʩ ʜʚʫʤʷ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 
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ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ ʠ ʪʦʣʩʪʦʡ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ ʧʣʦʜʘ [131]? ʂʘʢʦʚʦ ʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʝʤ ʢʣʝʪʦʢ? ɺʥʝʚʦʨʩʠʥʯʘʪʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ (ʀʎ), ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʄɻʂ) ʠ ʵʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ (ʕɺʎ) 

[85,119].  ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʫʪʠ ʎʊʀ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʚ 

ʤʠʦʤʝʪʨʠʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʚʘʩʢʫʣʦʛʝʥʝʟʝ, 

ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʝ ʠ ʣʠʤʬʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʝ [131], ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʵʪʦ VEGFR 1-3, 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ VEGFR-1, VEGF-A,  VEGF-G ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ ʨʦʩʪʦʚʦʡ ʬʘʢʪʦʨ 

PIGF [131]. ʇʨʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʪʩʷ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ  

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʚʦʨʩʠʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʠʥʪʝʛʨʠʥ Ŭ1ɓ1 [131]. ɺ ʣʠʟʠʩʝ 

ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʩʪʨʦʤʳ,  ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ (MMPs), ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʳʝ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʤ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʄʇʆ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʬʦʨʤʳ [KurmanR.J., 1991): 1) ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ (ʀʎʊ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʪʨʦʤʳ ʄʇʆ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʭ ʘʜʚʝʥʪʠʮʠʠ; 2) ʵʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

(ʕɺʊ),  ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʡ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʝ ʵʪʠʭ ʘʨʪʝʨʠʡ. 

1.3.1. ʀʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ  ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ  ʥʘ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ ʦʥʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ  ʰʠʨʦʢʠʝ ʵʥʜʦ- 

ʠ ʤʠʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ [53, 58, 107]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʘ-8 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʤʤʫʥʦʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʧʦ ʯʝʪʢʦʤʫ 

ʚʝʥʯʠʢʫ ʵʪʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʚʠʪʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʢʨʦʚʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʚʦʨʩʠʥ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʷʢʦʨʥʳʭ [41]. ʂ ʢʦʥʮʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ 
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ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʠ ʤʝʥʝʝ ʠʟʚʠʪʳʤʠ, ʤʝʰʢʦʚʠʜʥʳʤʠ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʭ 

ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ [138]. ɽʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʘʥʛʠʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ 

[132,133,163,164]. 

 

1.3.2. ʕʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ  ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ. 

ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ,  ʪʘʢ ʢʘʢ ʮʝʣʴ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʵʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ï ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʝʥʦʪʠʧ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʚʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʠʟʥʫʪʨʠ ʚ ʩʪʝʥʢʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʠʭ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʣʠʟʠʩʦʤ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ ʝʸ 

ʬʠʙʨʠʥʦʠʜʦʤ [42,125]. ʕʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʦʠʤ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.[138,155] ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ  ʵʪʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ ʩʣʦʞʥʳʡ, ʦʥ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥ ʯʝʨʝʟ ʢʘʜʛʝʨʠʥ ʠ Fas-ʣʠʛʘʥʜ/Fas-

ʩʠʛʥʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ [28,38]. ɽʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʦʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʛʠʙʥʫʱʠʭ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [27]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʚʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʠʭ ʩʪʝʥʢʫ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʤʠʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʦʙʳʯʥʳʝ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʟʘʛʘʜʦʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

1.3.3. ʄʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ. 

 ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʚʦʣʥʳ ʎʊʀ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʷʩʴ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʤʠʦʤʝʪʨʠʝʤ ʠ, çʢʘʢ 

ʙʫʜʪʦ ʚʩʪʨʝʪʠʚ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝè, ʀʎ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʤʝʞʤʳʰʝʯʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʭ, ʯʘʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʄɻʂ. ʉ 33-ʦʡ 

ʥʝʜʝʣʠ ʠʥʚʘʟʠʷ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʟʘʪʠʭʘʝʪ, ʥʦ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʠʥʚʘʟʠʠ ʚ ʤʠʦʤʝʪʨʠʡ ʚʩʝʛʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ [91]. ɺ 37-40 ʥʝʜʝʣʴ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʠʦʤʝʪʨʠʷ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʦʥʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ [8]. ʂʘʢ ʫʞʝ 
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ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʄɻʂ ʠʤʝʶʪ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ [120]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ 

ʚʠʜʘ ʄɻʂ. ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ al-Lamki [94]: 1)çʨʳʭʣʳʝè ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʠʟ 

ʦʜʥʦʷʜʝʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ, 

2) ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ 2 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʷʜʝʨ. ɺ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʠʯʠʩʣʷʝʤʳʭ ʢ ʄɻʂ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ (ʱʝʣʝʚʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ) ʠ 

ʜʝʩʤʦʩʦʤʳ [45]. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʘʢʠʭ ʱʝʣʝʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ  ʚʭʦʜʷʪ ʙʝʣʢʠ 

ʢʦʥʥʝʢʩʠʥʳ [71,152]. ʏʝʨʝʟ ʥʠʭ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʦʙʤʝʥ ʠʦʥʘʤʠ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ [161]. ʑʝʣʝʚʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʠʭ ʠʟ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʄɻʂ. [49]. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: ʚʳʩʦʢʦʝ ʷʜʝʨʥʦ-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɻʦʣʴʜʞʠ, ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ ʤʥʦʛʦ ʮʠʩʪʝʨʥ 

ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ, 

ʣʠʧʠʜʥʳʝ ʢʘʧʣʠ ʠ ʯʝʪʢʘʷ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ 

ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʫ-8 ʚ ʠʭ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ. ʄʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʥʝʪ. [94] . ʕʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʩʠʥʪʝʟʝ ʙʝʣʢʦʚ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʜʣʷ 

ʘʫʪʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠʥʚʘʟʠʠ [34], ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɓ-ʍɻʏ ʠ 

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʘʢʪʦʛʝʥʘ [94]. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʄɻʂ  ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʙʝʣʦʢ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ HLA-G ʢʣʘʩʩ I [98]. ʇʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʩʣʝ II  ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ [35]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʷʩʥʳʤ ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ: ʄɻʂ ï ʵʪʦ ʪʫʧʠʢ ʎʊʀ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ 

ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʨʘʡʥʠʭ ʨʫʙʝʞʘʭ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʤʠʦʤʝʪʨʠʠ, - ʠʣʠ ʵʪʦ ʘʛʨʝʛʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ?  ʆʪ ɻʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʞʠʟʥʴ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ 

ʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʎʊʀ ʚ III  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ  ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʩʤʝʥʘ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ  ʄʇʆ ʧʦʣʝʟʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ ʪʠʧʝ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ ʦʪ 

ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ, ʠʣʠ 

ʚʥʝʚʦʨʩʠʥʯʘʪʳʡ,  ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ð ʵʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʦ 

ʚʥʝʚʦʨʩʠʥʯʘʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ, ʩʝʧʪʳ, ʧʣʦʜʥʳʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʪʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ [50], ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʧʫʪʠ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ: 

1) ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʭ ʀʎʊ ʠ ʕɺʊ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʠʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠʣʠ   ʨʘʥʥʠʡ  ʧʫʪʴ: ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ Ÿ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʱʠʪʘ Ÿ ʀʎʊ  Ÿ ʕɺʊ; 

2) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʦʯʘʛʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʀʎʊ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ 

ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ. ɽʩʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʠʤ ʦʪʚʦʜʠʣʘʩʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʦʧʦʨʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ (ʚʦʨʩʠʥʳ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʝ ʜʝʨʝʚʦ), ʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʳ ʠʟ ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ  ʄʇʆ: ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʤʙʠʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʥʦ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʚʥʝʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʀʎʊ ʠ ʕɺʊ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʄʇʆ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ  2-ʦʡ ʧʫʪʴ  ʠʥʚʘʟʠʠ: ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʷʢʦʨʥʳʭ 

ʚʦʨʩʠʥ  Ÿ ʀʎʊ  Ÿ ʕɺʊ.   ʕʪʦʪ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-

12-ʡ ʥʝʜʝʣʠ ʠ ʚʩʝʛʦ II ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ. ɺ ʨʷʜʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ [50, 147] ʜʘʥʥʳʡ ʧʫʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝʥ, ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʩʤʝʥʳ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. DamskyC.H. ʠ 

ʩʦʘʚʪ. (1992) ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ ʠʥʚʘʟʠʠ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʦʥ 

( ʨʠʩ. 1). 



20 
 

 

                               I                       II           III                      IV 

 

ʕʥʜʦʤʝʪʨʠʡ  ʄʠʦʤʝʪʨʠʡ 

 

 

ʈʠʩ.1. ɺʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʤʘʪʝʨʠ ʠ ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ  ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ (ʧ.ʦ.) (ʉ.H. 

Damsky et al. 1992 [50]) 

I  ʎʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʷʢʦʨʥʦʡ ʚʦʨʩʠʥʳ, ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʝʸ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ d. basalis 

(ʢʣʝʪʢʠ ʃʘʥʛʭʘʥʩʘ, ʠʣʠ 1 ʟʦʥʘ); 

II   ɹʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ (ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʱʠʪ, ʠʣʠ 

2-ʘʷ ʟʦʥʘ) 

III  ʈʘʟʦʙʱʝʥʥʳʡ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʩʣʦʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ (ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʡ ʱʠʪ, ʠʣʠ 3-̫  ʟʦʥʘ); 

IV  ʋʜʘʣʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʄʇʆ (4-̫  ʟʦʥʘ) 

FV ï ʬʣʦʪʠʨʫʶʱʠʝ  (ʧʣʘʚʘʶʰʠʝ) ʚʦʨʩʠʥʳ. 

AV ï ̫ ʢʦʨʥʳʝ ʚʦʨʩʠʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ  ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ ʤʘʪʢʠ 

CTB ï ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

S ï ʩʪʨʦʤʘ 

ɺʄ ï ʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ 

STB ï ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

MBV- ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ  ʨʘʩʧʘʚʰʠʭʩʷ  ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ  ʢʦʣʦʥʥ. 
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ɺ 1-ʡ ʟʦʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʡ ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ï ʯʘʩʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʚʦʨʩʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ I ʠ ʦʪʯʘʩʪʠ II ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ , ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʤʙʠʝʤ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ 

ʢʣʝʪʢʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʀʎʊ ʠ ʕɺʊ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʯʘʩʪʳʝ ʤʠʪʦʟʳ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʛʨʘʥʫʣ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ. 

ʎʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 1-ʡ ʟʦʥʳ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʙʘʟʘʣʴʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʢʦʨʥʦʡ 

ʚʦʨʩʠʥʳ ʧʦ Damsky et al.  1992ʛ [50].  

ɺʦ 2-ʡ ʟʦʥʝ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʦʪʭʦʜʠʪ ʦʪ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʜʝʩʤʦʩʦʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʨʦʩʪʘ ʚʛʣʫʙʴ ʄʇʆ ʠʣʠ ʚʜʦʣʴ ʧʦʣʦʩʳ ʬʠʙʨʠʥʦʠʜʘ ʈʦʨʘ. 

ʂʨʘʡʥʠʝ ʨʷʜʳ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʩ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʆʥʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʯʝʨʪʳ 

ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ (ʛʨʘʥʫʣʳ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʣʳʙʢʠ 

ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʘ), ʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʧʨʦʪʠʚ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʕʪʦ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʢʘʥʠ 

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʦʞʘ ʥʘ 5ð10-ʡ ʥʝʜʝʣʝ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ [65]. ɺʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʤ ʩʪʘʣʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʡ ʮʠ-

ʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʫʪʨʘʪʠʣ ʠʥʪʝʛʨʠʥ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʢ ʢʦʣʣʘʛʝʥʫ IV ʪʠʧʘ ʠ 

ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥʫ, ʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣ ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʢ ʣʘʤʠʥʠʥʫ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʬʝʥʦʪʠʧ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʦ 2-ʡ ʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʪʝʨʠ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʢ ʙʝʣʢʘʤ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺ 3-ʡ ʟʦʥʝ ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦʩʪʴ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʝʛʦ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʨʝʜʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʘʪʨʠʢʩʘ. 

ɺ ʝʛʦ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʛʨʘʥʫʣʳ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ, ʤʘʣʦ ʣʠʟʦʩʦʤ ʠ ʣʠʧʠʜʥʳʭ 

ʢʘʧʝʣʴ ʠ ʤʥʦʛʦ ʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ. ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠʥʪʝʛʨʠʥ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʢʨʦʤʝ 

ʣʘʤʠʥʠʥʘ. ʚʥʦʚʴ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʢ ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥʫ, ʥʦ ʫʞʝ ʚ ʥʦʚʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ (ʘ5/ɺ1). ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʠʥʪʝʟʝ ʦʩʦʙʦʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘʟʳ IV ʪʠʧʘ ʩ ʤʘʩʩʦʡ 72 ʢɼʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 
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ʣʘʢʪʦʛʝʥʘ [59]. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʠʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʫʶ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʪ.ʝ. 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʀʎʊ. 

ɺ 4-ʡ ʟʦʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʨʝʜʢʠʝ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʮʠ-

ʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʩ ʛʠʧʝʨʭʨʦʤʥʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʩʨʝʜʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠʣʠ ʧʫʯʢʦʚ ʤʠʦʤʝʪʨʠʷ. ɺ ʥʠʭ ʥʝʪ ʤʠʪʦʟʦʚ, 

ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʚʝʥʯʠʢ ʚʦʢʨʫʛ ʷʜʨʘ. ʆʥʠ ʠʤʤʫʥʦʥʝʛʘʪʠʚʥʳ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʘʢʪʦʛʝʥʘ, ʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʢ ʣʘʤʠʥʠʥʫ, 

ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥʫ, ʢʦʣʣʘʛʝʥʫ IV ʪʠʧʘ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ, ʥʝʦʙʳʯʥʳʭ 

ʠʥʪʝʛʨʠʥʦʚ (ul/Bl). ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʷʢʦʨʥʦʡ ʚʦʨʩʠʥʳ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʠ ʢʘʨʠʦʨʝʢʩʠʩʘ [Damsky C.H. ʠ 

ʩʦʘʚʪ  (1992)]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʫʶ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʎʊʀ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʫʪʠ ʦʪ 

ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʎʊ ʜʦ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʚ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʫʪʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʎʊ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʄɻʂ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʎʊʀ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʪ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʎʊʀ ʚʦ ʚʨʝʤʷ II ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ ʠ ʩʫʜʴʙʝ 

ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʚ III  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ. 

1.5. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʚʘʟʠʶ 

1.5.1. ɸʫʪʦ- ʠ ʧʘʨʘʢʨʠʥʥʳʝ ʚʣʠʷʥʠʷ  

ʅʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ, ʚʩʪʫʧʘʷ ʥʘ 

ʧʫʪʴ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʳ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʥʦ ʠ 

ʤʥʦʛʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʪʠʛʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʕʪʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ  ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʭ  

ʬʘʢʪʦʨʦʚ [139]. ʅʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʛʝʥʦʚ ʚʣʠʷʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʙʝʣʢʠ ʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ. ʊʘʢ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʠʥʚʘʟʠʶ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ ʧʨʦʪʝʠʥ 13 (PP 13) [77], ʦʥ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʠʥʚʘʟʠʶ [152], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ ʧʨʦʪʝʠʥ ɸ(ʈɸʈʈ-ɸ), ʦʥ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʨʦʜʦʚ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʥʚʘʟʠʠ [32]. ɽʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ LIF-ʬʘʢʪʦʨ, 
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ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʡ ʣʝʡʢʦʟ [149].ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ PPAR- ʛʘʤʤʘ [60], 

ʙʝʣʢʠ FOXO [89], ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ  ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ  

ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ.  ʄʥʦʛʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ NK-ʢʣʝʪʢʠ 

[57, 75, 121]. ʅʘ ʎʊʀ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʥʦ ʠ, ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ, 

ʧʨʦʩʪʳʝ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ NO [90] ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ. 

1.5.2. ʆʢʩʠʛʝʥʘʮʠʷ 

ʂʠʩʣʦʨʦʜ ï ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʎʊʀ. ʅʠʟʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʠʟʤʝʥʷʷ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʛʝʥʦʚ [131]. ɺʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʤʘʪʢʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʵʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ 

[137]. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫ ʢʨʳʩ ʜʦʣʶ ʀʎ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʙʲʝʤ  ʕʎ [137]. ʇʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ ʵʪʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ. ɻʠʧʦʢʩʠʷ ʤʘʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʦʥʫ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʫʶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ ʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ 

ʘʨʪʝʨʠʠ ʤʘʪʢʠ [137,162]. ʈʘʥʥʝʝ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʝ ʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʧʣʘʟʤʳ ʠ ʩʝʢʨʝʮʠʝʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʞʝʣʝʟ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʠʩʪʠʦʪʨʦʬʥʳʤ [39]. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʠʟʣʠʰʥʷʷ ʧʝʨʬʫʟʠʷ ʤʝʞʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʄɺʇ)  ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʝʨʚʳʭ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʪʝʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [150] ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ  ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ (11-12 ʥʝʜʝʣʴ ʧ.ʦ.) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʟʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ: 

ʢʘʪʘʣʘʟʳ, ʛʣʶʪʘʪʠʦʥ-ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ, Mg
-
, Zn

-
, ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʳ ʚ 

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʪʢʘʥʠ [40]. ʇʦʜʲʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʄɺʇ  ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ II  ïIII  ʪʨʠʤʝʩʪʨʘʭ [146].  ʉʨʝʜʠ 
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ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ HIF ï ʛʠʧʦʢʩʠʡʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʙʝʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ-1Ŭ: ʧʨʦʤʦʫʪʝʨ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʠʧʦʢʩʠʠ [153]. ʆʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ 

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ [44]. HIF - 1Ŭ ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʠ ʘʧʦʧʪʦʟ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʛʝʥʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʨ53, ʨ21, ʠ Bcl-2 [43,101]. ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʛʠʧʦʢʩʠʝʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʎʊʀ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʠʣʷʪʘʮʠʷ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ. ʆʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʮʝʥʪʦʡ ʠ ʧʣʦʜʦʤ. [86]  ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʘʭ 

ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʘʥʝʤʠʝʡ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʚʦʨʩʠʥʘʤʠ, ʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʝʡ [88]. ʇʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʠʡ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʮʝʥʪʦʡ ʠ ʧʣʦʜʦʤ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ [88]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʛʠʧʦʢʩʠʷ (ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠ 1% 

ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ) ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʠ 

ʨʝʜʫʢʮʠʝʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʘʭ [31,83,140]. ɺ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʫʪʝʤ ʘʧʦʧʪʦʟʘ [68,74]. ʂʘʢʦʚʳ ʞʝ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʎʊ-

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʚʥʘʯʘʣʝ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʘʨʪʝʨʠʡ? 

1.5.3. ʈʦʣʴ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

1.5.3.1. ʊʠʧʳ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 

ʄʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ ï ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ  

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ. ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 16 ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʚ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ ʚʠʜʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʘʪʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 
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ʧʨʦʪʝʘʟ. ʄʦʣʝʢʫʣʘ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʦʤʝʥʦʚ: 1) 

ʧʨʝʜʦʤʝʥʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʧʝʧʪʠʜʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʩʝʢʨʝʮʠʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ; 2) ʧʨʦʜʦʤʝʥʘ, ʦʪʱʝʧʣʷʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ; 3) 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʤʝʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʠʦʥ ʮʠʥʢʘ; 4) ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʘ, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʮʝʥʪʨ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ (TIMP) [12]. 

ʄʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʘʪʨʠʢʩʘ [24,97]. ʕʪʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ [77]: 

 ʂʦʣʣʘʛʝʥʘʟʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʡ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ I , II, III ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʫʶ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘʟʫ (MMP-1), 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘʟʫ (MMP-8) [54,102]. 

 ɾʝʣʘʪʠʥʘʟʳ, ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ  ʜʝʥʘʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ (ʞʝʣʘʪʠʥ) ʠ ʥʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥ IV ʪʠʧʘ;  ʦʥʠ  ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘʟʫ ɸ , ʤʘʩʩʘ - 72 kDAʠʣʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘʟʫ IV ʪʠʧʘ (MMP-2) ʠ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘʟʫ ɺ, ʤʘʩʩʘ - 92 kDa ʠʣʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘʟʫ IV ʪʠʧʘ (MMP-9). 

 Cʪʨʦʤʝʣʠʟʠʥʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥ, 

ʣʘʤʠʥʠʥ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ III, IV, V ʪʠʧʘ, ʵʣʘʩʪʠʥ, ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʦʚʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʧʨʦʪʝʠʥ; ʦʥʠ  ʚʢʣʁʯʘʶʪ ʩʪʨʦʤʝʣʠʟʠʥ -3 (MMP-11), ʤʘʪʨʠʣʠʟʠʥ (MMP-7) ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʵʣʘʩʪʘʟʫ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʚ ʣʝʛʢʠʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 ʄʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ (ʄʊ ïMMPs), 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ  ʥʦʚʳʡ ʩʫʙʢʣʘʩʩ; ʦʥʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ MT-MMP-1, -2 ʠ -3 

[54,81,102]. ʕʪʠ MT-MMPs ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʭ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʧʦʢʘ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʷʩʝʥ. ʇʨʦ  MT-MMP-1 ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʣʘʪʝʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ MMP-2 ʚ ʘʢʪʠʚʥʫʶ. 

ʀʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ [72]. ʀʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ MMPs ʞʝʣʘʪʠʥʘʟʘ ɸ (MMP-2) ʠ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘʟʘ B (MMP-9) ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʤʘʪʨʠʢʩʘ [93]. MMP-2 ʠ MMP-9 ʠ ʠʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ 
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TIMP-1 ʠ TIMP-2 ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʥʠ  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʭʦʜ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʧʣʘʮʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ [141].  

1.5.3.2. ʈʝʛʫʣʷʮʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ MMP -2 ʠ -9. 

ʆʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ: 

1. ʕʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪʦʚʦʡ ʬʘʢʪʦʨ (VEGF), ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪʦʚʦʡ 

ʬʘʢʪʦʨ (EGF) ʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʥʳʡ ʨʦʩʪʦʚʦʡ ʬʘʢʪʦʨ (FGF) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ. [25,128].   VEGF, EGF, FGF-4 ʠ 

FGF-10, ʥʦ ʥʝ FGF-2, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  MMP-9, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ FGF-2  

ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ MMP-9 ʜʦ 17 % ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. FGF-4 ʠ  FGF-10 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ MMP-9. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʛʠʧʦʪʝʟʫ, ʯʪʦ  ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ  ʠʛʨʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ 

ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ [25].  ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʶ, ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʘʭ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ FGF-4 ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʩʪʨʦʤʝ ʚʦʨʩʠʥ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ FGF-10 ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʳʣʘ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʘ 

ʚʦ ʚʥʝʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʤ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ, ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʝʤ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ.  

2. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ  ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤʠ 

ʪʢʘʥʝʚʳʤʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ (TIMPs)  (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 1.5.3.4)  

3. ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ-1 ʠ ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ (THF-

Ŭ), ʚ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ï ʌʅʆ-Ŭ,  ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʠʥʚʘʟʠʶ 

ʚʥʝʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ [29,97],  ʩʥʠʞʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʈʅʂ MMP-9 

ʠ/ʠʣʠ ʩʥʠʞʘʷ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʈʝʛʫʣʷʮʠʷ MMP-2 ʠ MMP-9 ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʘ: ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ MMP-2 ʠ ʩʠʪʫʘʪʠʚʥʘʷ MMP-9. 
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1.5.3.3. ʂʣʝʪʢʠ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʄʄʈ ʠ ʠʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

I  ʪʨʠʤʝʩʪʨ: ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʘʭ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʤʤʫʥʦʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ MMP-9 ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ, ʚ ʠʭ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʢ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [77], ʪʘʢ ʠ ʫ ʦʙʝʟʴʷʥ [154]. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʤʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ MMP-2, ʠ -9, ʭʦʨʦʰʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʚ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ̫ʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ. ʕʪʦ  

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʳʡ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ  ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ  MMP-2, -9,  

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʤʠʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʫ ʦʙʝʟʴʷʥ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʘʢʘʢ ʨʝʟʫʩ [154]. ɽʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʤʈʅʂ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘMMP-9 ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʚʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʥʦ ʙʝʟ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ  

MMP-9 ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ  ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ.  ʋ ʤʘʢʘʢ ʨʝʟʫʩ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʙʣʘʩʪʦʮʠʩʪʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʘ 9,5 ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʤʈʅʂ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ MMP-2 ʠ -9 ʥʘ 12 ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ  

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠʭ ʦʯʝʚʠʜʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

II  ʪʨʠʤʝʩʪʨ: ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ MMP-9 ʚ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ (ʥʘ ʢʨʠʦʩʪʘʪʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʦʥʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ.) [77]. ɹʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʚ ʘʤʥʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʚ ʧʣʦʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ MMP-2,ʠ ʦʥʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʘ MMP-9 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʱʝ ʧʝʨʝʜ ʨʦʜʘʤʠ [156]. 

III  ʪʨʠʤʝʩʪʨ: ʄʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʘ  9 ʪʠʧʘ ʚ ʜʦʥʦʰʝʥʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ  ʚ  ʘʤʥʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ ʩʣʦʝ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʧʣʦʜʥʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʚ ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ 

ʚʦʨʩʠʥ [158]. ʅʘ ʢʨʠʦʩʪʘʪʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʚʩʝ ʚʥʝʚʦʨʩʠʥʯʘʪʳʝ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʥʳʝ 
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ʢʣʝʪʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʬʝʥʦʪʠʧ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʠʥʪʨʘ- ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ [77]. MMP-2 ʚ ʜʦʥʦʰʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʨʦʜʘʤʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʘʤʥʠʦʥʘ, 

ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʝ 

ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ. ɺ ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʣʠʰʴ 

ʩʣʘʙʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ [156]. 

ʂʦʣʣʘʛʝʥ I ʪʠʧʘ ï ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ 

ʧʣʦʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʠ ʚ ʩʪʨʦʤe ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ. ʂʦʣʣʘʛʝʥ IV ʪʠʧʘ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ. ɺ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ IV ʪʠʧʘ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʠ MMP-2 ʠ MMP-9, ʘ ʥʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥ I ʪʠʧʘ 

ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ MMP-2 . ʕʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ  ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ MMP-2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʝʸ 

ʢʣʝʪʢʘʭ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ MMP-9 ʙʦʣʴʰʝ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʴ  ʁ[156].   

MMP-9 ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʠ ʧʣʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ  ʯʠʩʪʦ ʧʣʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʯʘʩʪʷʤʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ MMP-9 ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʦʜʦʚ [51]. 

1.5.3.4. TIMP  

ʉʪʦʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʣʠʟʠʩ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʥʘ ʧʫʪʠ  ʀʎ ʠ ʄɻʂ  

c ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʢʘʥʝʚʳʤʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ  ï ʊIʄP [16,80]. ɹʳʣʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʠʭ 

ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʠ  ʚ  

ʚʥʝʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʤ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ [77]. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ 

ʤʘʢʘʢʘʭ ʨʝʟʫʩ [154], ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʚʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ 

çʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷè ʥʘ ʧʘʨʘ- ʠ ʘʫʪʦʢʨʠʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʦʧʠʩʘʥʳ ʪʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ TIMPs [46,91]: ʊIʄP-1, ʊIʄP-2, ʊIʄP-3. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʊIʄP-imp-a , TIMP-

imp-b ʠ ʊIʄP-4 [148]. ʊIʄP ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦ-ʄʄP ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʄʄP, 

ʠʥʛʠʙʠʨʫʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʣʘʪʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʄʄP ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ. ʊIʄP ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʄʄP. 

http://www.medbiol.ru/medbiol/02022001/mmp/0000c229.htm
http://www.medbiol.ru/medbiol/02022001/mmp/x000b573.htm
http://www.medbiol.ru/medbiol/02022001/mmp/x000b582.htm
http://www.medbiol.ru/medbiol/02022001/mmp/x000b591.htm
http://www.medbiol.ru/medbiol/02022001/mmp/x000b5a4.htm
http://www.medbiol.ru/medbiol/02022001/mmp/x000b5a4.htm
http://www.medbiol.ru/medbiol/02022001/mmp/x000b5b7.htm
http://www.medbiol.ru/medbiol/02022001/mmp/x000b5f5.htm
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TIMP-1 ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝ MMPs ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, MMP-9 

(ʞʝʣʘʪʠʥʘʟʫ ɺ) ʚ ʣʘʪʝʥʪʥʦʡ ʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ [69,77] TIMP-2 ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʥ 

ʜʣʷ MMP-2 [27]. TIMP-3 ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʚʩʝ ʪʠʧʳ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ  ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

[77]. TIMPs ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ  ʤʘʪʨʠʢʩʘ [97]. 

ʊʢʘʥʝʚʳʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ [54,77,154]. ɽʩʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ, ʯʪʦ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʚʥʝʚʦʨʩʠʥʯʘʪʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ, ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ 

[37,54,77,80,128,141,157], ʪʘʢ ʠ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ [80] ʪʘʢʞʝ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ TIMPs. ɽʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ TIMP-1 ʠ TIMP-2 ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʥʝʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʤ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʞʝʣʝʟ [138]. 

ʉʦʦʙʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʠʣʣʝʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

(NK-ʢʣʝʪʢʠ) ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʤʘʪʢʠ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ TIMP-1 ʠ TIMP-2 ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʦʞʘ, ʧʨʠʯʝʤ TIMP-2 ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʝʝ 

[111]. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʦʙʝʟʴʷʥ MMPs ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

TIMPs. MMP-2 ʠ TIMP-2 ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ TIMPs. ʄʄʈ-9 ʠ 

TIMP-1 [154]. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, TIMP-1 ʠ TIMP-2 ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [126,141] ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ [126]. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʝʨʝʜ ʨʦʜʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʄʄʈ-9, ʘ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʸ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ TIMP-1 [77]. ɽʩʪʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʚ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʤ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ ʜʦʥʦʰʝʥʥʦʡ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ TIMPs [37,77]. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʤʦʞʝʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴʩʷ PI3K -ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ.[128]. ʀʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʷʜʘ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ - ʪʨʠʧʩʠʥʘ, ʭʠʤʦʪʨʠʧʩʠʥʘ, 

ʩʪʨʦʤʝʣʠʟʠʥʘ-3 ʠ ʵʣʘʩʪʘʟʳ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ [109]. 

http://www.medbiol.ru/medbiol/apfconv/0000c010.htm
http://www.medbiol.ru/medbiol/proteins/0011b11c.htm
http://www.medbiol.ru/medbiol/02022001/mmp/0000823a.htm
http://www.medbiol.ru/medbiol/physiology/x011cb36.htm
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1.6.  ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʚʘʟʠʠ 

ɺ 1999 ʛʦʜʫ ʄʠʣʦʚʘʥʦʚʳʤ ɸ.ʇ.  ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʄʇʆ [7], ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ. ʊʘʢ, ʙʣʘʩʪʦʧʘʪʠʠ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʚʦʣʥ ʠʥʚʘʟʠʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʚʪʦʨʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠʥʚʘʟʠʠ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʝʩʪʦʟʦʚ, 

ʘʪʝʨʦʟʘ ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʣʦʜʘ. ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʤʘʪʝʨʠ ʠ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ï ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ. ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ, ʦʪʩʣʦʡʢʘ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʤʠʦʤʳ, ʩʢʣʝʨʦʟ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʦʞʘ ʯʘʩʪʦ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʥʜʦʤʝʪʨʠʪʳ, ʥʘʯʘʚʰʠʝʩʷ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ,  ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʦʞʘ: ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʮʠʪʦʤʝʛʘʣʦʚʠʨʫʩ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ  ʤʦʛʫʪ ʪʦʨʤʦʟʠʪʴ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʠ/ʠʣʠ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ[117,159]. 

ʅʠʢʦʪʠʥ ʪʘʢʞʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ [117,159]. ʋ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʠ ʫʛʨʦʟʦʡ ʘʙʦʨʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ 

ʧʣʦʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ MMP-2 ʚ ʘʤʥʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʳʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʝʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʦʜʘʤʠ  ʚ 

ʜʦʥʦʰʝʥʥʦʤ ʩʨʦʢʝ [158]. ɼʦʢʘʟʘʥʦ [158], ʯʪʦ ʞʝʥʱʠʥʳ ʩ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʧʣʦʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ  ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

MMP-9 ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʝʸ ʚ ʘʤʥʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ELISA ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʩʚʷʟʘʥʥrʝ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ 

ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʦʞʜʝʥʠʝʤ ʨʘʥʴʰʝ 37 ʥʝʜʝʣʴ ʛʝʩʪʘʮʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ MMP -9 ʚ ʢʨʦʚʠ ʵʪʦʪ ʩʠʥʜʨʦʤ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ [26]. 

 

 



31 
 

1.7.  ʎʊʀ ʧʨʠ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ-

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʠʥʚʘʟʠʶ ʠ/ʠʣʠ ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʡ ʬʝʥʦʪʠʧ. VEGF ʠ VEGFR-1 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, PIGF ʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥ [131]. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʪʝʥʢʠ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʤʘʪʝʨʠ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʘʤʠ 

[47] ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʚʝʪʦʚ ʩʦʩʫʜʦʚ [97]. ʀʥʚʘʟʠʷ ï ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʣʘʙʘʷ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʚ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ ʠʛʨʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ [2,156]. ʇʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʷ ï ʪʷʞʝʣʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʪʦʢʩʠʢʦʟʘ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʛʨʦʞʘʶʱʘʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʞʝʥʱʠʥʳ ʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʨʝʙʸʥʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ (ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʷ, ʧʨʦʪʝʠʥʫʨʠʷ, 

ʦʣʠʛʫʨʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ) [15], ʵʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ  

ʠʤʝʝʪ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ï ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʤʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʤʫ 

ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʶ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʣʦʜʘ [97,156]. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [110]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 

ʣʦʞʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ [23]. ʅʝʜʘʚʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ VEGF ʠ VEGFR 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʧʨʠ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʫʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ 

VEGF ʚʘʞʥʘ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʮʝʥʪʳ [25]. ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘʟʳ (ɸ ʠ ɺ), ʠʤʝʥʫʝʤʳʝ ʪʘʢʞʝ ʄʄʈ-2 ʠ -9, ʜʝʥʘʪʫʨʠʨʫʶʱʠʝ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ ï ʩʦʩʪʘʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

ʅʘ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ɼʂ  ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩ 

ʥʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʭ ʀʎ ʚ ʩʨʝʟʘʭ ʄʇʆ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʝʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦ ʩʨʦʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʮʝʥʪʘʤʠ,  ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ MMP-9 [97]. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ,  ʧʨʠ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ MMP-2 ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥ [95]. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ 

MMP-9 ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ, 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʭʦʜ  ʠʥʚʘʟʠʠ ʚʥʝʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. ʊʘʢʘʷ ʜʠʩʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʩʪʨʦʤʝʣʠʟʠʥʘ-1 (MMP-3) ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ; ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʵʪʦ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨ ʧʨʦ-MMP-9 [97]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ MMP-2 ʠ MMP-9 ʚ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʮʝʥʪʝ. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʜʦʥʦʰʝʥʥʦʡ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ, MMP-2 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʦʡ. ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ 

MMP-9  ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʥʦʨʤʝ [96]. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʘ - 9 ʭʦʨʦʰʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʣʘʮʝʥʪ ʧʨʠ 

ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʠ MMP-9 ʧʨʠ  ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʠ ʥʝ ʙʳʪʴ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʥʘ ʩʣʘʙʘʷ [144]. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʜʠʩʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʤʦʟʘʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʷ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʦʣʠʵʪʠʦʣʦʛʠʯʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʥʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ. 

ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [114,130] ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʝ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʝʡ, 

ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʘʙʦʨʘ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʄʄʈ-2 ʠ 

ʄʄʈ-9 ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʩʦʙʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʪʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴʥʠʮʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʱʝ ʧʝʨʝʞʠʚʘʶʪ ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ [118]. ʀʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʘʢʞʝ ʛʝʥʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʵʪʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʝ VEGF, ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ MMPs [25,63]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʄʄʈ-2 ʠ MMP-9 ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʥʝʣʴʟʷ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ  ʚ III  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ [76]. ʕʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ 
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ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʧʝʭ ʚ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʚʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ [115]. 

ʄʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ ʤʦʛʫʪ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʢʘʥʝʚʳʤʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ  

TIMPs. ʇʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ TIMPs ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

D.O.Anumba (2010ʛ.), ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʚ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ TIMP-2 [26]. ʋ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʝʡ ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

MMP-2 ʠ TIMP-2 ʚ ʘʤʥʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʥʦʨʤʝ [95]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ TIMP-1 ʚ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ  ʧʨʠ ʢʘʨʮʠʥʦʤʝ, ʵʪʦʪ ʬʝʨʤʝʥʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʤʘʨʢʝʨ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [56] . 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. ʇʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ,  ʄʄʈ-2 ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʨ-ʘʤʠʥʦ-ʬʝʥʠʣ-ʤʝʨʢʫʨʠʢ-

ʘʮʝʪʘʪʦʤ  ʠ ʜʘʞʝ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ [136]. ɽʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʄʄʈ-2 ʤʦʞʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʄʄʈ-9 [129], ʪʘʢʞʝ ʄʄʈ-

3 ʤʦʞʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʄʄʈ-9 [97]. ɹʠʦʭʠʤʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ɿʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ 

ʧʣʦʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʄʄʈ-9 ʚ ʘʤʥʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʠʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʄʄʈ-2 ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʞʝ [158]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʵʪʦʪ 

ʬʘʢʪʦʨ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ [26]. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ TIMP1 ʠ TIMP2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ [106]. 

ʄʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʨʦʚʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʠʤʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ELISA. ɺ ʢʨʦʚʠ ʚʩʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʣʠʰʴ ʦ 
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ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʘ ʥʝ ʦʙ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʧʨʠ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʄʄʈ-

9 ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥ [63,70,96,106], ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʄʄʈ-2 ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥ [95,106,108,111,114]. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʥ ʧʦʚʳʰʝʥ [114]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʝʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʜʝʪʠ, ʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʦʪ ʤʘʪʝʨʝʡ ʩ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʝʡ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʄʄʈ-9 ʚ ʢʨʦʚʠ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʳʝ 

[103]. ɺ ʢʨʦʚʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʞʝʥʱʠʥʳ ʢʨʦʤʝ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʬʦʨʤʳ, ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʫ TIMPs. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʙʠʦʧʪʘʪʦʚ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʘʷ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʠʤʝʥʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʀʥʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʧʨʠ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʥʝʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʩʪʝʥʢʝ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʫʧʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ (RomanowiczL., GalewskaZ., BishopJ.),ʯʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ [136]. ʇʨʠ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʨʘʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ 

ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʸ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩ ʛʣʶʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʘʤʠ. 

ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʭʦʥʜʨʦʵʪʠʥʩʫʣʴʬʘʪʦʚ. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

[136] ʵʪʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʝʪʷʭ, ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʦʪ ʤʘʪʝʨʝʡ ʩ  

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʝʡ. 

ɽʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʩʪʝʥʢʘ ʧʫʧʦʯʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ [62,63], ʦʥ ʥʝ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪʩʷ, ʘ ʵʣʘʩʪʠʥ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʠ 

ʩʪʝʥʢʘ ʩʦʩʫʜʘ ʪʝʨʷʝʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʧʣʦʜʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ. ʕʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʪʝʥʢʠ ʧʫʧʦʯʥʦʡ 

ʘʨʪʝʨʠʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ[105]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʷʤ ʧʣʘʮʝʥʪ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʤʘʣʦ. ʇʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [144], ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʄʄʈ-9 ʧʨʠ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʙʳʪʴ ʠʣʠ ʦʥʘ ʩʣʘʙʘʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʧʨʠ 
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ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ [126] c ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʎʈ ʠ ɺʝʩʪʝʨʥ-ʙʣʦʪʪʠʥʛʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʈʅʂ ʄʄʈ-9 ʚ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ ʠ ʄʄʈ-9 ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʙʳʣ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʄʄʈ-9 ʚ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʯʝʪʘʣʩʷ ʩʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʩʬʠʢʩʠʠ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ [3] ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳ.  ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʥʥʶʶ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʶ (20-34 ʥʝʜʝʣʠ ʛʝʩʪʘʮʠʠ (ʧ.ʤ.)) ʠ ʧʦʟʜʥʶʶ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʶ (34-

38 ʥʝʜʝʣʴ). ʇʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʤʝʡʥʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʨʘʥʥʝʡ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʥʝʟʨʝʣʦʩʪʴʶ ʧʣʦʜʘ ʠ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ. ɺ ʢʣʠʥʠʢʝ ʧʦʟʜʥʝʡ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʫʛʨʦʞʘʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʛʣʶʢʦʟʝ ʠ ʧʨʦʯʘʷ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ  ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ. 

ʎʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʠʜʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʥʦ ʦʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʦʜʘ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ. 

1.8. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʘʶʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ ʝʸ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʤʙʨʠʦʥʘ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʙʝʨʫʪ ʥʘʯʘʣʦ  ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʜ ʙʘʟʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ, 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʝʩʪʳ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʢʫʰʝʨʩʢʠʭ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 

 ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ï ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʚʩʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʦʪ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ ʝʸ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ. ʅʘ 6-7 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ MMP-2 ʠ -9 ʣʠʟʠʨʫʶʪ 

ʤʘʪʦʯʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʠ ʝʛʦ ʙʘʟʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ IV ʪʠʧʘ. 

ʕʪʦʪ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʮʠʪʦʢʠʥʘʤʠ IL-6 ʠ TGF-Ŭ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʤʠ 

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ MMP-1, 8 ʠ 13, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʠʟʠʨʫʶʪ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʳ, ʠ ʙʣʘʩʪʦʮʠʩʪʘ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʱʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʚʦʨʩʠʥ (ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ) ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʚʦʨʩʠʥʳ (ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʪʠʧ). ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʥʳʡ ʢʘʩʢʘʜ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʡ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʵʣʘʩʪʦʤʳʰʝʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʩʪʝʥʦʢ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ ʠʭ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʝ 

ʘʨʪʝʨʠʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʚ ʤʝʞʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʫʩʪʴʷʤʠ, ʪ.ʝ. 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʝʨʚʫʶ ʚʦʣʥʫ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ. 

ɺʦ II  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ MMP-2 ʠ -9 ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʤʘʪʢʠ. ʇʝʨʝʜ ʨʦʜʘʤʠ ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ MMP-2 ʚ ʧʣʦʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʩ ʠʭ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝʤ 

ʨʦʜʦʚʦʛʦ ʘʢʪʘ. ɼʠʩʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʛʠʧʝʨ- ʠʣʠ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʠ MMP-2 ʠ -9 

ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ  ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʶ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʟʚʝʥʦʤ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪ  

ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʫ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʤʥʦʛʠʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʘʢʫʰʝʨʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʤʦʞʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 
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2.      ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʠʟʫʯʠʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʎʊʀ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ   

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ (ʊʘʙʣ. 1). ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ. ʊʘʢ, ʚ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ 

ʞʝʥʱʠʥʳ, ʧʦʞʝʣʘʚʰʠʝ ʧʨʝʨʚʘʪʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʣʠʯʥʳʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ (25 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ). ʆʥʠ ʙʳʣʠ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳ, ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘʤʠ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʙʳʣʠ ʥʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟ-ʟʘ ʷʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘ. ɺʦ 

II  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʚʘʞʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʪʘʣʠ 30 ʧʦʟʜʥʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ (ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʣʝʪʥʠʝ, ʙʦʣʴʥʳʝ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʕʥʟʘʧʨʦʩʪè ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʜʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʘ 

(ʘʢʫʰʝʨ-ʛʠʥʝʢʦʣʦʛ ʢ.ʤ.ʥ. ʉʦʣʦʥʠʮʳʥ  ɸ.ʅ.). ʈʦʜʳ ʥʘʩʪʫʧʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ 

ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝʜʘ. ʇʨʠ ʚʳʨʝʟʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʟʘʙʠʨʘʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʘʟʘʣʴʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʩ ʧʨʠʣʝʞʘʱʠʤʠ 

ʚʦʨʩʠʥʘʤʠ. ɺ III  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ  ʩʪʘʣʠ ʙʠʦʧʩʠʠ 

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʦʞʘ, ʚʟʷʪʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʝʩʘʨʝʚʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʙʳʣʘ ʚʠʜʥʘ ʟʦʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʚ ʤʠʦʤʝʪʨʠʡ (ʘʢʫʰʝʨ-ʛʠʥʝʢʦʣʦʛ ʢ.ʤ.ʥ. ʄ.ʇ.ʂʫʨʦʯʢʘ, ʛ.ʈʦʩʪʦʚ-

ʥʘ-ɼʦʥʫ). 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʘʙʦʨʪʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʎʊʀ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩ ʯʘʩʪʴʶ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ,  ʦʩʦʙʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʩʣʫʯʘʠ ʘʤʧʫʪʘʮʠʠ ʤʘʪʦʢ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʚʨʘʯ-ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤ ʢ.ʤ.ʥ.  
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (82 ʞʝʥʱʠʥʳ)                                     ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʅʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 

ɻʨʫʧʧ r ʉʨʦʢ ʂʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ

ʩʣʫʯʘ-

ʝʚ 

ʄʝʜʘʙʦʨʪʳ 

ʧʦ 

ʞʝʣʘʥʠʶ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ 

 ɻʠʩʪʝʨʵʢʪʦʤʠʠ (ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ) ɹʠʦʧʩʠʠ 

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 

ʣʦʞʘ, ʚʟʷʪʳʝ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʝʩʘʨʝʚʘ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

I 7-8 

ʥʝʜ. 

(ʧ.ʦ.) 

10 10 

ʩʦʩʢʦʙʦʚ  

  

II  9-12 

ʥʝʜ. 

(ʧ.ʦ.) 

15 

(3+12) 

3 ʩʦʩʢʦʙʘ  12 ʤʘʪʦʢ: 

1 - ʨʘʟʨʳʚ ʤʘʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʢʨʠʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʙʦʨʪʘ 

2 -  h ʝʝʯʥʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 

3-10 ï ʤʠʦʤʳ ʚʥʝ 
ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

11 - ʨʘʥʥʠʡ ʨʘʟʨʳʚ ʤʘʪʢʠ 

ʧʦ ʨʫʙʮʫ 

12 - ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʩʢʘʙʣʠʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʧʦʚʦʜʫ ʟʘʤʝʨʰʝʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

 

III  18-

28ʥʝʜ. 

(ʧ.ʤ.) 

30 

(25+5) 

 

 

25 

ʩʦʩʢʦʙʦʚ 

(ʧʦʟʜʥʠʭ 

ʘʙʦʨʪʦʚ ʧʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩ-

ʢʠʤ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳ

ʤ ʧʦʢʘ- 

ʟʘʥʠʷʤ) 

5 ʤʘʪʦʢ: 

1. ʤʠʦʤʘ, 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ 

2. ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʢʠ ʧʨʠ 

ʰʠʟʦʬʨʝʥʠʠ 

3-5. ʨʘʟʨʳʚ ʤʘʪʢʠ ʧʦ 

ʨʫʙʮʫ 

 

 

IV  31-40 

ʥʝʜ. 

(ʧ.ʤ.) 

12 

(5+7) 

- 5 ʤʘʪʦʢ: 

1-  ʨʘʟʨʳʚ ʤʘʪʢʠ ʧʦ ʨʫʙʮʫ 

2 - ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʠʦʤʳ 

3-5 ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʝ 

ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ 

7 ʙʠʦʧʪʘʪʦʚ: 

1-3- ʨʫʙeʮ ʥʘ 

ʤʘʪʢʝ 

4-6 ï ʫʟʢʠʡʪʘʟ 

7 - ʪʘʟʦʚʦʝ 

ʧʨʝʜʣʝʞʘʥʠʝ 

ʇʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʷ 

ɻʨʫʧʧʘ ʉʨʦʢ ʂʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ 

ʩʣʫʯʘʝ

ʚ 

ʄʝʜʘʙʦʨʪʳ ɻʠʩʪʝʨʵʢʪʦʤʠʠ ɹʠʦʧʪʘʪʳ 

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 

ʣʦʞʘ 

V 28-33 

ʥʝʜ. 

(ʧ.ʤ.) 

11   ʨʘʥʥʷʷ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʷ 

IV  34-38 

ʥʝʜ. 

(ʧ.ʤ.) 

4   ʧʦʟʜʥʷʷ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʷ 
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ɸ.ɺ.ɼʦʙʨʷʢʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ (ʚʨʘʯ-ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤ ʜ.ʤ.ʥ.  

ɸ.ʂ.ʂʠʨʠʯʝʥʢʦ), ʠʟ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʷ (ʚʨʘʯ-ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤ  ɽ.ʅ. ɼʠʤʦʚʘ). ɺʩʝʤ 

ʠʤ ʤʳ ʧʨʠʥʦʩʠʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʩʙʦʨʝ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʤʘʪʦʢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʎʊʀ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ, ʥʦ ʠ ʚʦ II , III  ʪʨʠʤʝʩʪʨʘʭ ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʄʇʆ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʝʡ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ 6 ʛʨʫʧʧ (ʊʘʙʣ. 1). 

I ï ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʘʙʦʨʪʳ ʥʘ 7-8 ʥʝʜʝʣʝ (ʧ.ʦ.) ï 10 ʩʣʫʯʘʝʚ 

II  - ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʘʙʦʨʪʳ ʥʘ 9-12 ʥʝʜʝʣʝ (ʧ.ʦ.) ï 3 ʩʣʫʯʘʷ + 

ʘʤʧʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʪʢʠ ï 12 ʩʣʫʯʘʝʚ 

IIIï ʧʦʟʜʥʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʘʙʦʨʪʳ ʥʘ 18-28 ʥʝʜʝʣʝ (ʧ.ʤ.) ï 30 ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʨʘʟʙʠʪʳʭ ʥʘ ʪʨʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ 18-20 ʥʝʜʝʣʴ (10 ʩʣʫʯʘʝʚ), 22-

24 ʥʝʜʝʣʠ (10 ʩʣʫʯʘʝʚ), 25-28 ʥʝʜʝʣʴ (10 ʩʣʫʯʘʝʚ) ʠʟ ʥʠʭ 5 

ʘʤʧʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦ II  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʤʘʪʦʢ. 

IV ï (31-40 ʥʝʜʝʣʴ (ʧ.ʤ.)) ï 7 ʙʠʦʧʩʠʡ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʦʞʘ, ʚʟʷʪʳʭ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʝʩʘʨʝʚʘ ʩʝʯʝʥʠʷ + 5 ʘʤʧʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

V - (28-33 ʥʝʜʝʣʴ (ʧ.ʤ.)) ï 11 ʙʠʦʧʩʠʡ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʦʞʘ, ʚʟʷʪʳʭ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʝʩʘʨʝʚʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʛʠʧʦʢʩʠʝʡ ʧʣʦʜʘ. 

VI- (34-40 ʥʝʜʝʣʴ (ʧ.ʤ.)) ï 4 ʙʠʦʧʩʠʠ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʦʞʘ, ʚʟʷʪʳʭ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʝʩʘʨʝʚʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ ʠ 

ʫʛʨʦʞʘʶʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʦʞʝʥʠʮʳ. 
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ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ  ʅɽʆʉʃʆɾʅɽʅʅʆʁ ɹɽʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀ 

ʄʝʪʦʜʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʚʝʪʦʚʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ, ʟʘʙʫʬʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʅ.  ʀʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʟʘʣʠʪʳ ʚ 

ʧʘʨʘʬʠʥ. ʀʟ ʙʣʦʢʦʚ ʜʝʣʘʣʠ ʧʦ 5 ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ.  ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʢʨʘʰʝʥʳ  

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ  (ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ 

LeicaDM2500) ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʄʇʆ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʀʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʷ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦʩʣʝ ʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʩʝʨʠʡʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ  ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ. ʀʤʤʫʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, 

ʢʦʥʴʶʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʘ 8 ʪʠʧʘ  (ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8, ʬʠʨʤʘ Novocastra, ʢʣʦʥ 

TS1) + (ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʝʪʝʢʮʠʠ Thermo Scientific Ultravision Detection System Anti-

Olyvalent, HRP/DAB). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʪʨʠ  

ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: 1) ʀʎʊï ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʩʨʝʜʠ ʞʝʣʝʟ, ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʧʨʠʣʝʞʘʱʠʭ ʧʫʯʢʘʭ 

ʤʠʦʮʠʪʦʚ. 2)ʄɻʂï ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʷʜʝʨ ʩ ʦʙʱʠʤ ʦʙʦʜʢʦʤ 

ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʘ.3) ʕɺʊ ï ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ ʩʦʩʫʜʘ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʝ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ. 

ʅʘ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʦʪʦʚʳʝ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ: 1) ʄʄʈ-9   (ʬʠʨʤʘ Novocastra, 

ʢʣʦʥ 17B11; 2) ʄʄʈ-9, ʬʠʨʤʘ Novocastra, ʢʣʦʥ 15W2. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʝʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʝʪʝʢʮʠʠ  (Thermo Scientific Ultravision 

Detection System Anti-Polyvalent). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 
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ʀʎʊ, ʄɻʂ ʠ ʕɺʊ. ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʵʪʠʭ  ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 200. ɼʣʷ ʄʄʈ-2 ʟʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ (0 

ʙʘʣʣʦʚ) ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʣʠ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʦʢʨʘʩʢʠ ʢʣʝʪʦʢ: 1 ʙʘʣʣ ï ʩʣʘʙʘʷ; 2 

ʙʘʣʣʘ ï ʩʨʝʜʥʷʷ; 3 ʙʘʣʣʘ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ. ɼʣʷ ʄʄʈ-9 ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʨʘʩʢʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʟʘ 1 ʙʘʣʣ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʚʝʩʪʥʦ (Xu P., 2002), ʯʪʦ ʵʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʩʣʘʙʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳ ʧʦ 

ʵʪʦʤʫ ʤʘʨʢʝʨʫ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 0 ʙʘʣʣʦʚ ï ʥʝʛʘʪʠʚʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ, 2 ʙʘʣʣʘ ï 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ, 3 ʙʘʣʣʘ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʢʨʘʩʢʠ. ʀʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʮʝʥʝʥʦ ʧʦ 10 ʢʣʝʪʦʢ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

ɻʠʩʪʦʤʝʪʨʠʷ. ʀʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʝʨʘ 

ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ  ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʀʎʊ ʠ ʄɻʂ ʚ 70  ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʟʨʝʥʠʷ (785000 ɛʤ
2
) ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 200. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʘʮʝʥʘ  ʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʢʠ ʚ ɛʤ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 200, ʘ ʟʘʪʝʤ  

ʠʟʤʝʨʷʣʩʷ  ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʞʜʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʯʝʨʝʟ ʷʜʨʦ. ɹʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ  ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʝʡ 

ʟʨʝʥʠʷ (108), ʠʟʤʝʨʝʥʦʧʦ ʧʷʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʄɻʂ ʠ ʀʎʊ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʩʝʛʦ 

1080ʢʣʝʪʦʢ). ʇʦʩʣʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 18 ʜʦ 28 

ʥʝʜʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8 

ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʗɺ,  ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ  ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʝʤ ʤʘʪʢʠ  

(ʚʩʝʛʦ 192 ʚʦʨʩʠʥʳ). ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ (ʎʊ)  

ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʪʨʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʗɺ: 1) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʫ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ  ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ  ʨʷʜʦʚ ʵʪʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ (Max); 

2)  ʩʨʝʜʥʷʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ  ʨʷʜʦʚ  ʩ  ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚ 

ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ (Med).3) eʜʠʥʠʯʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ (Min). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çSTATISTICA-6è. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʄ), ʦʰʠʙʢʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ(m), ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (ŭ), ʤʝʜʠʘʥʫ (ʄʝ).  ʉʨʘʚʥʠʚʘʣʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ  ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʛʨʫʧʧʳ (Iʠ II) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  t-

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʲʶʜʝʥʪʘ ʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ   ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ. 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʔʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂɸʗ ɹɸɿɸ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʞʝʥʩʢʦʡ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʌɻ ɹʋ çʅʀʀʄʏè ʈɸʄʅ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ LeicaDM2500, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ Image 

Scope Color ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʘʤʝʨʘ Leica Camera 

Software.  

ʉʊɸʊʀʉʊʀʏɽʉʂɸʗ ʆɹʈɸɹʆʊʂɸ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ.  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çSTATISTICA-6è. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʄ), ʦʰʠʙʢʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (m), ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (ŭ), ʤʝʜʠʘʥʫ (ʄʝ).  ʉʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ  ʛʝʩʪʘʮʠʠ 

ʛʨʫʧʧʳ (I ʠ II  ʛʨʫʧʧʳ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʲʶʜʝʥʪʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ   ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ. 
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3.       ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

3.1 ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʎʀʊʆʊʈʆʌʆɹʃɸʉʊʀʏɽʉʂʆʁ ʀʅɺɸɿʀʀ ʀ 

ʄɽʊɸʃʃʆʇʈʆʊɽʀʅɸɿʅʆʁ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɽɪ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ɺ 

ʊɽʏɽʅʀɽ I ʊʈʀʄɽʉʊʈɸ ɹɽʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀ.  

3.1.1. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ  ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ʚ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ. 

ɺ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʦʨʩʠʥ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʩ ʬʝʩʪʦʥʯʘʪʳʤʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʩʣʦʝʚ ʢʣʝʪʦʢ: ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʡ ʩʣʦʡ 

ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʨʩʠʥʘʭ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʢʣʝʪʦʢ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ ʩʣʦʝʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ, ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʥʘ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʵʧʠʪʝʣʠʷ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʦʨʩʠʥ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ çʧʣʘʚʘʶʱʠʤʠè, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʪʚʷʤʠ ʚ ʤʝʞʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʙʦʣʝʝ ʨʝʜʢʠʝ ʚʦʨʩʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ ʩ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʝʤ, ʪ.ʝ. ʩ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʠ ʧʨʠʜʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʫʱʝʤʫ ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʤʫ ʜʝʨʝʚʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʥʘʟʚʘʥʳ 

çʷʢʦʨʥʳʤʠ ʚʦʨʩʠʥʘʤʠè.  

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʚʠʜʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʦʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ. ʇʝʨʚʘʷ ʠʟ ʥʠʭ - ʧʣʦʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʙʣʠʟʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ  ʚʦʨʩʠʥʳ. ʅʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ 

(ʨʠʩ. 2ɸ), ʚʠʜʥʳ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʦʠ ʠʥʚʘʟʠʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚʛʣʫʙʴ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʝʛʦ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝʤ ʠ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ  ʤʝʞʜʫ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ɺ ʩʨʦʢʝ ʛʝʩʪʘʮʠʠ 7-8 

ʥʝʜʝʣʴ ʧ.ʦ.  ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʨʩʠʥ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ  ʠʥʚʘʟʠʠ (ʨʠʩ. 2ɸ). ɺ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʭ ʢ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʟʘʤʝʪʥʳ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʷʢʦʨʥʳʭ  
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ʈʠʩ. 2 ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʘʙʦʨʪ ʥʘ 7-8ʥʝʜ. ʧ.ʦ. : ɸ - ʗʢʦʨʥʳʝ ʚʦʨʩʠʥʳ (Ŷŷ) ʭ100 ,  ɹ ïʋʟʢʠʝ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ, ʭ200. 
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ʚʦʨʩʠʥʘʭ ʯʸʪʢʦ ʚʠʜʥʳ 4 ʩʣʦʷ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʨʘʟʥʳʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʎʊʀ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʫʟʢʠʤʠ ʧʨʦʩʚʝʪʘʤʠ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʣʠʰʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʀʎʊ ʠ ʄɻʂ ʢ ʘʜʚʝʥʪʠʮʠʠ ʵʪʠʭ 

ʘʨʪʝʨʠʡ, ʛʜʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ  ʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʠʭ 

ʩʪʝʥʦʢ  (ʨʠʩ. 2ɹ).  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʩʨʝʟʦʚ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʨʪʠʥʫ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ. ʄʦʞʥʦ ʣʠʰʴ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʚʦʢʨʫʛ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʠ ʩʪʝʥʦʢ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʠ ʵʣʘʩʪʦʤʳʰʝʯʥʳʭ  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʢʘʥʠ ʦʢʩʠʬʠʣʴʥʳʤ ʬʠʙʨʠʥʦʠʜʦʤ, 

ʥʦ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʷʩʝʥ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ  ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʢ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʫ (ʚ ʥʘʰʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ  ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ 

ʬʦʨʤʳ  ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ (ʨʠʩ. 3ɸ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʦʤʘʨʢʝʨʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʷʜʝʨʥʳʭ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪ 

ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʜʦ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʎʊʀ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 

 

 



46 
 

ɸ  

ɹ  

ʈʠʩ. 3 ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʘʙʦʨʪ ʥʘ 7-8 ʥʝʜ: ɸ- ʗʢʦʨʥʘʷ ʚʦʨʩʠʥʘ ʩ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʘʤʠ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ (Ź). ɹ- ʄɻʂ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʘʜʚʝʥʪʠʮʠʠ ʠʟʚʠʪʦʡ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʉɸ), 

ʥʘʯʘʣʦ ʝʸ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ., ʤʘʨʢʝʨ - ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8, ʧ.ʦ ʭ200. 
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3.1.2  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ  

ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ ʚ 7-8 ʥʝʜʝʣʴ (ʧ.ʦ,) 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ  ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ  ʤʘʨʢʝʨʘ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-

8,ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʦʜʥʦʷʜʝʨʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ  ʚ ʩʪʝʥʢʫ ʘʨʪʝʨʠʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ 

ʣʠʥʠʶ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ, ʟʘʤʝʱʘʷ ʝʛʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʄʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʘʜʚʝʥʪʠʮʠʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʠʭ 

ʩʪʝʥʢʠ (ʨʠʩ. 3ɹ). ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʨʦʢʝ ʛʝʩʪʘʮʠʠ 7-8 ʥʝʜʝʣʴ ʧ.ʦ. ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʘ, ʩ ʷʚʥʳʤ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ (ʪʘʙʣ. 2), (ʨʠʩ. 4ɸ,ɹ). 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 1 ʠ 2 ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʉʪʲʶʜʝʥʪʘ ʠ  ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ, ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʦ (p<0,05). ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʥʦʡ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʷ ʟʨʝʥʠʷ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʉʨʦʢ ʛʝʩʪʘʮʠʠ 

(ʧ.ʦ.) 

ʄʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ 

ʢʣʝʪʢʠ (ʄɻʂ) 

ʀʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

(ʀʎ)  

7-8 ʥʝʜʝʣʴ 14,80  

(8,88-20,71) 

248,80  

(184,76-312,84) 

9-12 ʥʝʜʝʣʴ 13,21  

(10,62-15,80) 

273,11 

 (245,30-300,91) 

 p>0,05 p>0,05 
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ʈʠʩ. 4 ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ:  ɸ- ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʘʙʦʨʪ ʥʘ 7-8 ʥʝʜ. ʧ.ʦ.: ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʎʊ ʠ 

ʄɻʂ. ɹ ï ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʘʙʦʨʪ ʥʘ  9-12 ʥʝʜ. ʧ.ʦ.: ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʎʊ, 

ʤʘʨʢʝʨ -ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8, ʭ200. 
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ʌʦʨʤʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚʝʩʴʤʘ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʦʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʷʜʨʦ ʠʣʠ 

ʚʜʦʣʴ ʢʣʝʪʢʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʞʝ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ 

ʯʝʨʝʟ ʷʜʨʦ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʝʥʝʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʝʝ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʠʩʪʠʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʢʠ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ 

ʩʘʤʦʤ ʨʘʥʥʝʤ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʩʨʦʢʦʚ ʤʠʥʠʤʘʣʝʥ  (ʪʘʙʣ.  3 ).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

 ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʉʨʦʢ ʛʝʩʪʘʮʠʠ
 

ʄʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ 

ʢʣʝʪʢʠ (ʄɻʂ) 

(ɛʤ) 

ʀʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

(ʀʎ) 

(ɛʤ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ  

(ʄɻʂ/ʀʎ) 

 (ʰʪ.) 

7-8 ʥʝʜʝʣʴ 23,89 

 (23,10-24,68) 

15,74  

(15,02-16,46) 

(95/115) 

9-12 ʥʝʜʝʣʴ 29,65 

 (28,79-30,52) 

21,95  

(21,40-22,51) 

(220/220) 

 p<0,05
*  **  

p<0,05
*   **  

 

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ I ʠ II ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ: ʧʦ ʄʝʪʦʜʫ ʉʪʲʶʜʝʥʪʘ
*
 ʠ 

ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ**.  

ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ  ʵʪʘʧʝ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ʩ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʤʝʣʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ (ʨʠʩ. 4ɸ). ɼʨʫʛʦʡ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʪʠʧ ï ʄɻʂ - ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ 16-20 ʨʘʟ ʨʝʞʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʦʢʦʣʦ14,80 ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ (ʊʘʙʣ.2). ɺ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʩʨʦʢʝ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 2-3 ʷʜʨʘ, ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʯʝʤ ʦʜʥʦʷʜʝʨʥʳʝ 
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ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʀʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʎʊ  ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʝʥʢʠ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʝʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ. ʆʥ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʩʢʚʦʟʴ ʩʪʝʥʢʫ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ 

ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʣʠʟʠʩʝ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʪʝʥʢʠ ʘʨʪʝʨʠʠ. ʂʦʛʜʘ ʀʎ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ 

ʘʨʪʝʨʠʠ, ʵʪʘ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ï ʵʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ (ʕɺʊ) 

(ʈʠʩ. 5ɸ,ɹ). ʃʠʟʠʩ ʩʪʝʥʢʠ ʘʨʪʝʨʠʡ ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʷ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 7-

8 ʥʝʜʝʣʴ ʛʝʩʪʘʮʠʠ(ʧ.ʦ.) çʧʨʦʙʢʠè ʠʟ ʕɺʊ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʩʚʝʪʳ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ 

ʘʨʪʝʨʠʡ. ʕʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʢʘè 

(ʈʠʩ. 5). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ, 

ʧʨʦʩʚʝʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʨʳʪ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦ ʤʘʨʢʝʨʫ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8. ʉʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʕɺʊ 

ʨʳʭʣʦ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʝ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. ʇʨʠ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟʨʝʜʢʘ ʙʳʣʠ ʚʠʜʥʳ ʚʳʨʦʩʪʳ ʀʎʊ 

ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʳ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠʩʴ ʜʘʣʝʝ ʢʘʢ 

çʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʢʠè. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ 7-8-ʦʡ ʥʝʜ. ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʤʫʥʦʤʘʨʢʝʨʘ 

ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8 ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʷʚʥʳʤ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʀʎʊ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʄɻʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʕɺʊ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʩʚʝʪʳ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʭ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʤʝʞʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʣʘʮʝʥʪʳ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʨʦʢʝ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ: ʠʟʚʥʝ ï 

ʀʎʊ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʟʥʫʪʨʠ 

ï ʕɺʊ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ. 
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ɸ  

ɹ  

 

ʈʠʩ. 5 ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʘʙʦʨʪ ʥʘ  7-ʦʡ ʥʝʜ. ʧ.ʦ, ʠʤʤʫʥʦʤʘʨʢʝʨ - ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8: ɸ-ɻʨʫʧʧʘ 

ʕɺʊ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʝ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʢʘ), ʭ200; ɹ- ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʥʠʤʢʘ, ʚʠʜʥʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ (Ŷ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʨʦʙʢʠ, ʭ400. 
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3.1.3. ʀʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 2 ʠ 9 ʪʠʧʦʚ ʚ ʩʨʦʢʝ 

ʛʝʩʪʘʮʠʠ 7-8 ʥʝʜʝʣʴ ʧ.ʦ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʤʘʨʢʝʨ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8 

ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʥʪʠʪʝʣʘ 

ʧʨʦʪʠʚ  ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʪʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʠ ʙʘʣʴʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2). ɼʘʥʥʳʝ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4 ʠ 5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʄʄʈ-2 

ʉʨʦʢ ʛʝʩʪʘʮʠʠ 

(ʧ.ʦ.) 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ (ʚ ʙʘʣʣʘʭ) ʚ ʟʘʚʠcʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʣʝʪʦʢ 

ʀʎʊ
 

ʄɻʂ ʕɺʊ
 

7-8 ʥʝʜʝʣʴ  1,81 

(1,65-1,98) 

1,42  

(1,24-1,61) 

3,0 

9-12 ʥʝʜʝʣʴ  2,08 

(1,95-2,20) 

1,52 

(1,41-1,64) 

2,93 

(2,87-2,99) 

 p<0,05
**  

  

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ I ʠ II ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ (t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʲʶʜʝʥʪʘ
*
, (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ**).  

ʀʟ ʪʘʙʣ. 4 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʜʫʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʚʘʟʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ  2 ʪʠʧʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ. ʅʘ  ʩʨʦʢʝ 7-8 ʥʝʜ. ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʝʸ 

ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʕɺʊ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ  ʀʎʊ, ʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  (ʨʠʩ. 6ɸ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʄʄʈ-9 

ʉʨʦʢ 

ʛʝʩʪʘʮʠʠ(ʧ.ʦ.) 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ (ʚ ʙʘʣʣʘʭ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʢʣʝʪʦʢ 

ʀʎʊ
 

ʄɻʂ ʕɺʊ
 

7-8 ʥʝʜʝʣʴ å1,0  

(ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ) 

å1,0  

(ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ) 

2,47 

(2,34-2,60) 

9-12 ʥʝʜʝʣʴ  1,27 

(1,19-1,35) 

1,04 

(1,00-1,07) 

2,68 

(2,56-2,80) 

 p<0,05* **   p<0,05* **  

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ I ʠ II ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ (t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʲʶʜʝʥʪʘ
*
, (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ**). ( 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 9 ʪʠʧʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʳʝ. ʀʟ ʪʘʙʣ. 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʜʫʱʠʤ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʥʚʘʟʠʠ  ʥʘ ʩʨʦʢʝ 7-8 

ʥʝʜʝʣʴ ʧ.ʦ. ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 9 ʪʠʧʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ  ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ, ʦʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʢʘʥʠ (ʨʠʩ.  6ɹ). 

ʄʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʘʣʦʘʢʪʠʚʥʳ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʦʢʨʘʩʢʠ  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʢʨʘʩʢʝ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʵʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 2 ʠ 9 ʪʠʧʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ  
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ʈʠʩ. 6 ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʘʙʦʨʪ 7-8 ʥʝʜ. ʭ200 

ɸ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʄʄʈ-2 ʙʝʟ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɹ ï ʩʣʘʙʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʄʄʈ-9 ʚ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ. 
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ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ ʥʠʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʘʨʪʝʨʠʠ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ  ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʠʥʪʝʟ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 2 ʪʠʧʘ ʥʘʜ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʦʡ  9 ʪʠʧʘ. ʄʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ  

ʢʣʝʪʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳ, ʯʝʤ ʦʜʥʦʷʜʝʨʥʳʝ. 

3.1.4. ʇʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʵʥʜʦ- ʠ ʤʠʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʦʯʥʦ-

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʥʘ ʩʨʦʢʝ ʛʝʩʪʘʮʠʠ 9-12 ʥʝʜʝʣʴ ʧ.ʦ.  

ʂ ʵʪʦʤʫ ʩʨʦʢʫ ʚ ʚʦʨʩʠʥʘʭ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʫʨʦʚʥʠ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʙʦʢʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ.  ɺ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥʘʭ ʘʨʪʝʨʠʦʣʘ ʠ ʚʝʥʫʣʘ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ 

ʩʪʨʦʤʳ.  ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʭ ʵʧʠʪʝʣʠʷ. ɺʦʨʩʠʥʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ, ʩ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʤʳ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʧʨʦʩʚʝʪʳ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ.   

ɺ ʢʦʥʮʝ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ - 273 ʢʣʝʪʢʠ (ʨʠʩ.4B) (ʪʘʙʣ.2),  ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 245 ʜʦ 

300 ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ. ʆʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ  ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʮʝʧʦʯʝʢ ʠʣʠ ʮʫʛʦʚ ʚʛʣʫʙʴ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʫ ʛʠʙʥʫʱʠʭ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʞʝʣʝʟ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʩʦʩʫʜʦʚ  ʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʘʭ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ (ʨʠʩ. 7ɸ,ɹ). ʎʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʢʠ ʥʘ ʵʪʦʤ 

ʩʨʦʢʝ ʠʤʝʶʪ ʨʳʭʣʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʦʥʠ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʩʚʝʪ 

ʘʨʪʝʨʠʡ.  ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʨʮʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʯʝʨʝʟ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʢʘʤʠ ʩʦʩʫʜʳ ʚ 

ʤʝʞʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʣʘʮʝʥʪʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ (ʨʠʩ. 8ɸ) ʠ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʨʠʩ. 7ɹ) ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ (ʨ<0,05) (ʨʠʩ. 4ɹ), 

(ʪʘʙʣ. 2).  
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ʈʠʩ. 7 ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʘʙʦʨʪ ʥʘ 9 ʥʝʜ.: 

ɸ-ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʝʸ ʩʪʝʥʢʠ; ʀʎʊ ʩ  

ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʜʚʝʥʪʠʮʠʠ ʠ ʕɺʊ - ʠʟʥʫʪʨʠ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ; ɹ- 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʤʤʫʥʦʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʀʎʊ ʠ ʕɺʊ ʚʦʢʨʫʛ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ 

ʘʨʪʝʨʠʠ, ʠʤʤʫʥʦʤʘʨʢʝʨ - ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8. ʭ100 
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ʈʠʩ. 8  ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʘʙʦʨʪ ʥʘ 10 ʥʝʜ: ɸ-ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ  

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʷʜʨʘ ʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ; ɹ-ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʷʜʝʨ (Ÿ) ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʤʤʫʥʦʤʘʨʢʝʨ - ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8, ʭ400. 
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ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʨ<0,05 ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʀʎʊ  

(ʨʠʩ. 7ɹ), (ʪʘʙʣ. 3).  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʦʞʘ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ʚ ʵʪʦʤ 

ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʣʦ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ. ʇʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʭʦʜʩʪʚʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ  ʘʙʦʨʪʳ), ʚ ʘʤʧʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʢʘʭ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʫʞʝ ʚ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʧʫʯʢʘʭ ʤʠʦʤʝʪʨʠʷ 

(ʨʠʩ. 9ɸ). ʇʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʷʭ 

ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʝ ʚ ʥʠʭ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʯʝʨʝʟ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ ʚ ʤʝʞʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʀʤʤʫʥʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʤʘʨʢʝʨ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8), ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ ʟʦʥʫ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʘʨʪʝʨʠʡ (ʈʠʩ. 9ɹ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʧʨʦʩʚʝʪ,ʯʝʤ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ ʚʥʝ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʣʦʞʘ ʤʘʪʢʠ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ 

ʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʤʠʦʮʠʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʄɻʂ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʘʜʚʝʥʪʠʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʝʱʸ ʚ ʠʭ ʩʪʝʥʢʠ. 

3.1.5.ʀʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 2 ʠ 9 ʪʠʧʦʚ ʚ 

ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʥʘ 9-12 ʥʝʜ. ʧ.ʦ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ  ʦʮʝʥʢʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 2 ʪʠʧʘ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4. ʀʟ ʥʝʸ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʜʫʱʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʥʚʘʟʠʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʄʄʈ-2 ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ (ʨʠʩ. 10ɸ). ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʝʛʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʨʦʢʝ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʀʎʊ (ʪʘʙʣ. 4). 
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ʈʠʩ. 9 ɸʤʧʫʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʘʪʢʘ ʥʘ 11-ʦʡ ʥʝʜ. ʛʝʩʪʘʮʠʠ: ɸ ï ʩʨʝʜʠ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ 

ʚʠʜʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʘʨʪʝʨʠʷ ʩ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʝ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʢ ʝʸ ʩʪʝʥʢʝ (ŷŹ), ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ, ʭ50; ɹ ï ʠʤʤʫʥʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʎʊ ʚʦʢʨʫʛ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ. ʃʠʥʠʝʡ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ 

ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʝʤ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʤʠʦʤʝʪʨʠʝʤ (ʩʧʨʘʚʘ), ʠʤʤʫʥʦʤʘʨʢʝʨ - 

ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8. ʍ100. 
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ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ  ʦʮʝʥʢʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʘʨʢʝʨʘ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 9 ʪʠʧʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ʥʘ ʩʨʦʢʝ 9-12 ʥʝʜʝʣʴ ʧ.ʦ.  ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ  ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. ʀʟ ʥʝʸ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʜʫʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʥʚʘʟʠʠ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ (ʨʠʩ.  9ɸ,ɹ). ʅʘ ʵʪʦʤ ʩʨʦʢʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ  ʄʄʈ-9 ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ 

ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʨʠʩ. 10ɹ). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʥʝʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ. ʄʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʤʘʣʦʘʢʪʠʚʥʳ. 

ʀʪʘʢ, ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʎʊʀ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ  ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʣʥʘʷ 

ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʄʇʆ 

ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤ ʧʨʠʨʦʩʪʝ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ MMP-2 ʠ ʩʣʘʙʦʡ - MMP-9. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʕɺʊ ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ MMP-2, ʪʘʢ ʠ 

MMP-9. ʅʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʬʘʢʪʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʠʦʤʝʪʨʠʡ, ʢ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʘʨʪʝʨʠʷʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʎʊ ʠ ʄɻʂ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʕɺʊ. 
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ʈʠʩ. 10. ɸʤʧʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʪʢʠ ʥʘ 9-12 ʥʝʜ. ʧ.ʦ.,:  

ɸ - ɺʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʄʄʈ-2 ʚ ʵʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ. 

ɹ - ɺʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʄʄʈ-9ʚ ʵʥʜʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ. ʭ50 
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3.2. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʸ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ II  ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ  

ɺʪʦʨʦʡ ʪʨʠʤʝʩʪʨ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʎʊʀ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʢʦʧʠʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʣʦʞʥʦ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʩʪʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪ.ʥ. ʧʦʟʜʥʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʘʙʦʨʪʦʚ ʧʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ çʵʥʟʘʧʨʦʩʪʘè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʨʦʜʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʚʳʟʳʚʘʣ ʙʳʩʪʨʳʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʨʦʜʳ. ɺ ʵʪʠʭ ʧʣʘʮʝʥʪʘʭ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʱʘʣʦʩʴ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʪ.ʝ. ʤʝʩʪʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʦʨʩʠʥ ʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ,  ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʎʊ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 5 

ʘʤʧʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ (ʪʘʙʣ.1). 

3.2.1. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʎʊʀ ʚʦ II  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʚʦ 

IIʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʙʘʟʘʣʴʥʳʝ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʢ ʥʠʤ ʷʢʦʨʥʳʝ ʚʦʨʩʠʥʳ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 18 ʜʦ 28 

ʥʝʜʝʣʴ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ (ʗɺ): 1) ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ, 2) ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ 3) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ 

(ʎʊ) ʠʟ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ  ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʝʛʦ ʠʥʚʘʟʠʠ (ʧʦʜʨʦʙʥʦ ï ʚ ʛʣʘʚʝ 2). 

 18-20 ʥʝʜ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʠʣʠ çʧʣʘʚʘʶʱʠʝè 

ʚʦʨʩʠʥʳ ʨʘʟʥʦʛʦ ʢʘʣʠʙʨʘ ʩ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʠ  ʨʝʜʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ 

ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʳʤ ʎʊ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ; ʚ ʠʭ ʧʨʦʩʚʝʪʘʭ ʙʳʣʠ ʚʠʜʥʳ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʝ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ 

ʠʣʠ ʢʣʝʪʢʠ ʂʘʱʝʥʢʦ-ɻʦʬʙʘʫʵʨʘ. ʗɺ ʠʤʝʣʠ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʢ ʠ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʦʨʩʠʥ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʩ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ.  ʄʇʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʬʠʙʨʠʥʦʠʜʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 



63 
 

ʤʝʞʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ;  ʧʦʜ ʥʠʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʪʝʣʠʦʠʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʨʝʜʢʠʝ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʳʝ ʞʝʣʝʟʳ ʩ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ. ʗɺ ʙʳʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʎʊ  (ʪʘʙʣ.6). ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʥʘ 18-

20 ʥʝʜ. ʧ.ʤ. ʗɺ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʎʊ (ʨʠʩ. 

11 ɸ,ɹ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʣʠʰʴ 20,09% ʩ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʎʊ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʘʩʧʣʘʩʪʘʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ, ʣʠʙʦ ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ 

ʧʦʜʢʦʚʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʝʤ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ ʙʳʣʦ ʗɺ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʎʊ.  ɺʘʞʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʷʢʦʨʥʳʝ 

ʚʦʨʩʠʥʳ ï ʥʦʚʳʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʝʨʚʳʝ ʷʢʦʨʥʳʝ ʚʦʨʩʠʥʳ, ʙʳʚʰʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʎʊʀ ʚ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ çʟʘʤʫʨʦʚʘʥʥʳʭè 

ʚʦʨʩʠʥ ʙʝʟ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʚ ʩʪʨʦʤʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩ. 11ɸ. ɽʱʸ 

ʙʦʣʝʝ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʚʘʟʠʠ ʙʳʣ ʚʠʜʝʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʠʤʤʫʥʦʤʘʨʢʝʨʘ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8  (ʨʠʩ.12). 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʆʮʝʥʢʘ ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʚ % ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 18-нл ͔͔ͤ͒͡Έ 
N=10  

22-нп ͔͔͙ͤ͒͡ 
N=10  

25 -ну ͔͔ͤ͒͡Έ 
N=10  

Max 
ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊) 
˿͔͙͚ͪ͒ͤ ҈ ͨͦ ͎͔ͪͯͨͨ 

˸ҐнлΣлф 
(14,29-25,0) 

M=41,12 
(35,71-45,45) 

˸ҐоΣуу 
(0-7,69) 

                                                                                    <˾лΣлм ϝ                                    ͪ<0,001* 

Med 
ό͔ͫͪ͒ͤΎΎ΄͙͙ͪͤ͊ύ 
˿͔͙͚ͪ͒ͤ ҈ ͨͦ ͎͔ͪͯͨͨ 

 

˸Ґ омΣуф 
(31,90-47,62) 

˸ҐнпΣор 
(14,29-33,33) 

˸ҐолΣсл 
(15,38-44,44) 

                                                                                           >˾0,05                              >ͪ0,05 

Min 
ό͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
΄͙͙ͪͤ͊) 

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ҈ ͨͦ ͎͔ͪͯͨͨ 

˸ҐнфΣср 
(23,81-29,65) 

˸ҐмпΣнл 
(0-20,0) 

˸ҐолΣол 
(11,11-42,86) 

                                                                                    <˾0,05ϝ                                       ͪ>0,05 

**  - ͒ ͍͔ͦͫͭͦͪͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔ͫͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ό͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˸͊ͤͤ͊-͙͙̂ͭͤύΦ 
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ʈʠʩ. 11 ɹʘʟʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʣʘʮʝʥʪ ʥʘ 18-20 ʥʝʜ. ɸ- ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʦʨʩʠʥʘ ʩ ʯʝʪʢʠʤʠ 1-ʦʡ 

ʠ 2-ʦʡ ʟʦʥʘʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʚʥʠʟʫ ï ʟʘʤʫʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʨʩʠʥʘ (Ÿ). ɹ ï 

ʏʝʪʳʨʝ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥʳ ʩ 1-ʦʡ,2-ʦʡ ʠ 3 ʟʦʥʘʤʠ ʠʥʚʘʟʠʠ, 

.ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ. ʍ100.   
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ʈʠʩ.12 ɹʘʟʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʣʘʮʝʥʪ ʥʘ 18-20 ʥʝʜ. ʀʤʤʫʥʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ:  

ɸ- ʧʦʜʢʦʚʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʷʢʦʨʥʦʡ ʚʦʨʩʠʥʳ ʩ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 1 ʠ 2 

ʟʦʥʘʤʠ. ʀʤʤʫʥʦʤʘʨʢʝʨ - ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8. ʭ50. ɹ- ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʚʦʨʩʠʥʘ ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ 1-

ʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ 2-ʦʡ ʟʦʥʳ. ʀʤʤʫʥʦʤʘʨʢʝʨ - ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8.,  ʭ100 
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ɺʘʞʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʠ  

ʎʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ  

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ. ʇʨʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʦʤ-8 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʎʊ, ʚʪʦʨʛʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʡ 

ʩʣʦʡ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʝʛʦ. 

22-24 ʥʝʜ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʚʦʨʩʠʥ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʠʭ ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʚ ʩʪʨʦʤʝ. ʉʦʩʫʜʠʩʪʦʝ ʨʫʩʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʨʪʝʨʠʦʣʘʤʠ ʠ ʚʝʥʫʣʘʤʠ 

ʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥʘʭ ʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʚʝʪʚʷʭ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠ ʗɺ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʠ ʜʘʞʝ ʦʧʦʨʥʳʤʠ 

ʚʦʨʩʠʥʘʤʠ ʩ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʠʭ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ. ʄʇʆ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʙʫʭʪ  ʨʘʟʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩ ʚʳʩʪʠʣʘʶʱʠʤ ʩʣʦʝʤ ʬʠʙʨʠʥʦʠʜʘ; ʚ 

ʠʭ ʧʨʦʩʚʝʪʳ ʧʨʦʥʠʢʘʣʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʝʪʚʠ ʚʦʨʩʠʥ. ʀʟʨʝʜʢʘ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ 

ʜʨʫʛʠʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʗɺ ʚʜʦʣʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ  (ʨʠʩ. 13). ʅʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʳʰʣʠ ʗɺ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʎʊ (ʪʘʙʣ. 6), ʢʦʛʜʘ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦʨʩʠʥ ʯʝʪʢʦ 

ʢʦʥʪʫʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʝʚ ʎʊ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝʛʦ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝʤ 

ʚʛʣʫʙʴ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ʀʭ ʯʠʩʣʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ 

(p<0,001) ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ. ʗɺ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʎʊ (ʪʘʙʣ.6) ʠʤʝʣʠ ʣʠʰʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʚʦʨʩʠʥ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʎʊ 

ʩʪʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʤʝʥʴʰʝ. ʇʦ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʎʊʀ ʚ ʗɺ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʨʦʢʝ. 
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ʈʠʩ. 13. ɹʘʟʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʥʘ 22-24 ʥʝʜ. ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʷʢʦʨʥʦʡ 

ʚʦʨʩʠʥʳ ʩ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʝʤ: ɸ ïʆʧʦʨʥʘʷ ʚʦʨʩʠʥʘ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʪʝʩʥʦ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʢ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʶ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 1-ʦʡ ʠ 2-ʦʡ ʟʦʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ. . 

ɹ ï ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʩʨʝʟ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 3 ʩʣʦʝ. ʀʤʤʫʥʦʤʘʨʢʝʨ - 

ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8. ʍ200.  
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ʈʠʩ. 14 ɹʘʟʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʧʣʘʮʝʥʪ rʥʘ ʩʨʦʢʝ 26-28 ʥʝʜʝʣʴ.ɸ-ʗʢʦʨʥʘʷ ʚʦʨʩʠʥʘ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʦʚ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠʟ ʝʸ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 1 ʠ 2 ʟʦʥ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ. ʍ100. ɹ ï ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ 3 ʟʦʥʝ. ʀʤʤʫʥʦʤʘʨʢʝʨ - ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8. ʍ200. 
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26-28 ʥʝʜ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʩʪʘʣʦ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʝʨʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ. ɺ ʄʇʆ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ, 

ʨʦʚʥʳʡ  ʠ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʣʦʡ ʬʠʙʨʠʥʦʠʜʘ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʎʊ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʗɺ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ʎʊ  ʨʝʟʢʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ (ʪʘʙʣ.6) ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ  ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʗɺ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʗɺ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʨʠʩ. 14 ɸ,ɹ). ʗɺ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʎʊ ʫʞʝ 

ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦʨʩʠʥ, ʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʳʭʣʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ɺ ʚʦʨʩʠʥʘʭ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʎʊ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʗɺ ʩʦ ʩʣʦʝʤ ʬʠʙʨʠʥʦʠʜʘ ʠ 

ʣʠʰʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʤ ʎʊ.  ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʢʦʥʮʝ II  ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ  

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʷʚʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʎʊ 

ʚʛʣʫʙʴ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʤʠʦʤʝʪʨʠʷ, ʭʦʪʷ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʗɺ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʠʜʫʱʝʡ ʚʦʨʩʠʥʳ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʎʊ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʗɺ ʥʘ 18-20 ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, 22-24-ʦʡ ʥʝʜ. 

(ʧ.ʤ.) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ ʤʘʪʢʠ ʩ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʦʡ ʠʭ ʩʪʝʥʦʢ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʚʝʪʦʚ ʚ  ʧʷʪʠ ʘʤʧʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʢʘʭ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʤʠʦʤʝʪʨʠʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ 

ʧʦʣʥʦʡ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ, ʚʦʟʣʝ ʥʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ II  ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʗɺ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʎʊ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ (ʚ 7 ʨʘʟ) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ  ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʦʨʩʠʥ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʎʊ ʠ ʷʚʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʗɺ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 
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ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʎʊ ʜʣʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʝʛʦ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚ 

ʤʠʦʤʝʪʨʠʡ, ʚ ʟʦʥʫ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ.  

3.2.2 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʤʧʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ʥʘ ʩʨʦʢʝ 18 ï 25 ʥʝʜʝʣʴ.  

ʆʙʲʝʜʠʥʠʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʄʇʆ ʚ ʧʷʪʠ 

ʘʤʧʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʢʘʭ  (ʪʘʙʣ.1), ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʕʪʦ ʢʘʩʘʣʦʩʴ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʎʊ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʨʫʧʧ ʩʨʝʜʠ ʧʫʯʢʦʚ ʤʠʦʮʠʪʦʚ. ɺ ʵʪʠʭ ʞʝ ʤʝʩʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʠ, 

ʚ ʤʝʥʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʄɻʂ (ʨʠʩ. 15ɸ). ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʚ ʥʠʭ ʯʝʪʢʦ ʙʳʣ ʚʠʜʝʥ ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ ʎʊ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʣʠʙʦ ʚ ʚʠʜʝ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʟʦʥʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ 

ʠʣʠ ʢʘʢ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʳ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʦʪ ʩʪʝʥʢʠ ʚʛʣʫʙʴ ʘʨʪʝʨʠʠ 

(ʨʠʩ. 15ɹ). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ II  ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʎʊ ʠ 

ʄɻʂ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚʛʣʫʙʴ, ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʝʨʚʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʤʠʦʮʠʪʦʚ, ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʤʠʦʤʝʪʨʠʷ. ɺʘʞʥʦ 

ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʱʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʥʚʘʟʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ ʎʊ (ʨʠʩ. 15ɹ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʘʨʪʝʨʠʷʭ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʱʘʝʪ  ʚʳʩʪʠʣʘʶʱʠʡ ʠʭ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʠʭ ʧʨʦʩʚʝʪʦʚ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ çʜʚʦʡʥʘʷè 

ʠʣʠ çʚʩʪʨʝʯʥʘʷè ʘʪʘʢʘ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʎʊ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʜʚʝʥʪʠʮʠʠ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʎʊ (ʨʠʩ. 15ɹ). 

ɺʘʞʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʎʊ ʠ ʄɻʂ (ʪʘʙʣ. 7). 

ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 3 ʧʦ 6-ʦʡ ʤʝʩʷʮʳ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʎʊ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣ ʩʚʦʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʜʦ 70%) ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ  ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʨʝʟʘ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (112,2%). ɹʦʣʝʝ  
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ʈʠʩ. 15. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 18-20ʥʝʜʝʣʴ. ʀʤʤʫʥʦʤʘʨʢʝʨ - ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8. ɸ ï ʛʨʫʧʧʘ  ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʤ 

ʤʠʦʤʝʪʨʠʠ. ʭ200. ɹ ï ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʩ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʦʤ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪ ʩʦʩʫʜʘ. ʉʪʨʝʣʢʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ 

ʚʩʪʨʝʯʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʀʎʊ ʠ ʕɺʊ.  ʭ100 
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ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 

ʄɻʂ. ɿʘ ʠʩʪʝʢʰʠʡ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 186,5% ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʄɻʂ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʷʜʝʨ (ʜʦ 20-25) ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ (ʨʠʩ. 16). 

ʇʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ (ʨʠʩ. 16ɸ) ʠʥʦʛʜʘ  ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʣʠʷʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʜʥʦʷʜʝʨʥʳʭ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʨʢʝʨʘ  (ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8) ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʝʛʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ, ʣʠʙʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ, 

ʢʦʛʜʘ ʨʷʜʦʤ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ. ʀʥʦʛʜʘ 

ʚʦʟʣʝ ʄɻʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ 2-3 

ʷʜʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʥʢʠʤ ʤʦʩʪʠʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʄɻʂ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʢʘʨʪʠʥʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʣʠʷʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚ 2-3ʭ ʷʜʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ 

ʠʩʪʠʥʥʳʝ ʄɻʂ (ʨʠʩ. 16 ɸ,ɹ). 

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʎʊ, ʥʘʤ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟ-ʟʘ ʨʝʜʢʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

 ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (Õʤ) ʥʘ ʩʨʦʢʝ 18-25 

ʥʝʜʝʣʴ 

ʂʣʝʪʢʠ ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ  

ʀʎʊ 192,36 (122,02-262,70) 24,63 (23,76-25,50) 

ʄɻʂ 24,64 (19,23-30,06) 39,89 (37,97-41,81) 
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ʈʠʩ. 16. ʋʢʨʫʧʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 25 ʥʝʜʝʣʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɸ- ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʣʠʟʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʷʜʝʨ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ. ɹ ï 

ʀʤʤʫʥʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-8, ʨʘʟʥʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ. ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʍ200. 
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3.2.3 ʀʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʄʄʈ-2 ʠ ʄʄʈ-9 ʚʦ II  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʀʎʊ, ʄɻʂ ʠ ʕɺʊ, ʧʦʤʠʤʦ ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 2 ʠ 9, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʫ (ʪʘʙʣ.8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ  8 

 ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʄʄʈ-2 ʠ ʄʄʈ-9 ʚ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ 18-25 ʥʝʜ.  

ʄʄʈ ʊʠʧ ʢʣʝʪʦʢ 

ʀʎʊ ʄɻʂ ʕɺʊ 

ʄʄʈ-9
 

2,31 

(2,17-2,45) 

1,94 

(1,81-2,08) 

2,89 

(2,82-2.96) 

ʄʄʈ-2
 

2,04 

(1,89-2,19) 

1,54 

(1,39-1,69) 

2,76 

(2,67-2,86) 

 

ɺʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʪʘʙʣ. 4 ʠ 5  ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʩ ʪʘʙʣ. 8 (I ʪʨʠʤʝʩʪʨ), 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ MMP-2 ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʄɻʂ ʠ ʀʎʊ. ʏʫʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʄʄʈ-2 ʚ ʕɺʊ,  ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʄʄʈ-2 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ.  

ʅʘ 18-20 ʥʝʜʝʣʷʭ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʚ ʄʇʆ ʜʘʞʝ ʚ ʟʦʥʝ ʗɺ (ʈʠʩ. 17ɸ) ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʢʣʝʪʦʢ ʂʘʱʝʥʢʦ-ɻʦʬʙʘʫʵʨʘ ʚʠʜʥʳ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʀʎʊ ʠ ʄɻʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʄʄʈ-2. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʄʄʈ-2 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʎʊ ʚ ʝʸ ʩʪʝʥʢʝ (ʨʠʩ. 

18, 19). ʅʘ 25 ʥʝʜʝʣʝ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʄʄʈ-2 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ, ʚʳʷʚʣʷʷʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʀʎʊ (ʨʠʩ. 20ɸ), ʙʫʜʫʯʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʡ ʚ ʄɻʂ ʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ.  
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ʈʠʩ. 17. ʀʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 2 ʠ 9 ʪʠʧʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʷʢʦʨʥʦʡ ʚʦʨʩʠʥʳ ʥʘ 

ʩʨʦʢʝ 18-20 ʥʝʜʝʣʴ. ʍ200. ɸ- ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 2 

ʪʠʧʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ(Ź). ɹ ï ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʨʪʝʠʥʘʟʳ 9 ʪʠʧʘ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʠ, ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʠ ʚʦ 2 

ʟʦʥʝ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ. 
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ʈʠʩ. 18. ʀʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 2 ʠ 9 ʪʠʧʦʚ ʥʘ 25 ʥʝʜʝʣʝ ʛʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʍ200. ɸ ï ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 2 ʪʠʧʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ 

ʠ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ. ɹ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 9 ʪʠʧʘ ʚ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ(Ź), ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ (Ÿ) ʠ  ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʤ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ. 

 



77 
 

ɸ   

ɹ  

ʈʠʩ. 19. ʀʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 2 ʠ 9 ʪʠʧʦʚ ʥʘ 25 ʥʝʜʝʣʝ ʛʝʩʪʘʮʠʠ.         

ɸ ï ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 2 ʪʠʧʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ. ʭ50  ɹ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʤʤʫʥʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 9 ʪʠʧʘ ʚ 

ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ. ̆ млл  

 

 

 


