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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ:   

 ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʥʢʦʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʥʢʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʦʤ, ʧʦʟʜʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʦʡ ʠ ʯʘʩʪʦʡ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʨʘʢ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʚ ʉʐɸ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 9, ʚ 

ɽʚʨʦʧʝ ï 6, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï 7 ʤʝʩʪʦ, ʘ ʩʨʝʜʠ ʧʨʠʯʠʥ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ï ʚ ʉʐɸ ʠ ɽʚʨʦʧʝ 

5, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï 1 ʤʝʩʪʦ [21, 384]. ʉʨʝʜʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʷʠʯʥʠʢʘ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ (ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 85-95%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʜʦʣʶ 

ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ï HGSC 

(high-grade serous carcinoma) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʯʪʠ 70% ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʩʝʨʦʟʥʳʭ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ï 5%, ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʠʧʳ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ï 25% [436]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʤʝʥʥʦ ʩʝʨʦʟʥʳʭ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɺʆɿ 2014 ʛ. ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ 

ï ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʪʝʯʝʥʠʝ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [257]. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, HGSC ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ III-IV ʩʪʘʜʠʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʙʝʟʨʝʮʠʜʠʚʥʫʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ. ʇʦʟʜʥʷʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʳʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʨʘʥʥʝʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠʣʠ ʠʭ ʥʠʟʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʝ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ.   

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ï ʠʟ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʣʴʧʠʥʛʦʦʚʘʨʠʦʵʢʪʦʤʠʠ ʩʝʨʦʟʥʘʷ 

ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ï STIC 

(serous tubal intraepithelial carcinoma) ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʷʠʯʥʠʢʝ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 

(ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʘʭ BRCA1/2) [339]; STIC ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ [357]; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʜʣʠʥʝ ʪʝʣʦʤʝʨ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ STIC ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʝʨʦʟʥʦʡ HGSC ʠ, ʝʩʣʠ ʙʳ STIC ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʤ HGSC, ʪʦ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʠʤʝʣ ʙʳ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʜʣʠʥʫ ʪʝʣʦʤʝʨ [337]. 

  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ: ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ ʄʶʣʣʝʨʦʚʘ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʢ ʝʜʠʥʦʡ ʧʣʶʨʠʧʦʪʝʥʪʥʦʡ ʮʝʣʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʘʧʣʘʟʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʠʯʥʠʢʘ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʤ ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ), ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ Oʩt4 ʠ NANOG [122, 

123], ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʷʠʯʥʠʢʘ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ HGSC [369], ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʠʯʥʠʢʘ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ [197]. ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʜʘʪʢʦʚ ʤʘʪʢʠ. ʊʘʢʠʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ï 

ʤʝʟʦʪʝʣʠʷ ʙʨʶʰʠʥʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ 

ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʭ 

ʤʘʣʦʠʥʚʘʟʠʥʦʤʫ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ, ʜʘʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ 

ʚʟʷʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʩʝʨʦʟʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ (ʦʧʧʦʨʪʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʘʣʴʧʠʥʛʵʢʪʦʤʠʠ).  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠʟ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʦʧʫʭʦʣʷʭ 

ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ ʚʥʝʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ɹʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤ ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʥʦ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʦʪ 

ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʦʤ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ [254, 289]. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

HGSC ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʟʷʪʠʶ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ. ɼʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ STIC ʙr ʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʚʫʭʵʪʘʧʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨ53 ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ Ki-

67 [428], ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʦʥʩʝʥʩ-ʤʫʪʘʮʠʡ ʛʝʥʘ ʊʈ53, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʡ/ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ. ɼʣʷ ʨʘʥʥʝʡ ʤʘʣʦʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ 
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ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ [135], ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʝʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʢʈʅʂ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʪʠʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ [278, 330]. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʝʭ ʟʦʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʜʘʪʢʦʚ ʤʘʪʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʚ ʜʨʫʛʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ 

ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ [130, 271]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ [374], ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠʟʫʯʝʥʘ ʣʠʰʴ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ [121, 321].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʵʥʜʦʩʘʣʴʧʠʥʢʩʘ [254], ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ [434], 

ʦʜʥʘʢʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʟʢʦʚ, ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ ʬʠʙʤʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥ ʚ 

ʘʩʧʝʢʪʝ ʤʘʣʦʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʥʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠʭ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʭ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʤʢʈʅʂ ʜʣʷ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 
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ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʥʦʩʷʪ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʦʜʥʦʛʦ, ʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ HGSC. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʨʘʥʥʝʡ, ʥʝ/ʤʘʣʦʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʝʜʠʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʨʘʢʘ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ [308, 372]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʪʨʫʙʥʦ-ʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟ 

ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʧʨʝʜʠʢʮʠʠ.  

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:   

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʧʫʭʦʣʠ; 

2. ɺʳʷʚʠʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ 

ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʷʠʯʥʠʢʘ ʧʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʨ53, Ki-67, ʨ16, 

stathmin1, laminin-gamma1, PAX2, Bcl-2, ɓ-catenin; 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ; 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʷʠʯʥʠʢʘ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʙʦʣʴʥʳʭ; 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʢʈʅʂ ʛʝʥʦʚ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ 

ʷʠʯʥʠʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢɼʅʂ-ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʤʢʈʅʂ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʛʣʫʙʦʢʠʤ 

ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ; 

6. ɺʳʷʚʠʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦ-ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʜʘʪʢʦʚ ʤʘʪʢʠ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ LGR5; NANOG, Oct4, LHX9, CD177, CD44.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʩʝʨʦʟʥʳʤʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʚʥʝʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣ̫ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʜʦʩʘʣʴʧʠʥʢʩʘ, ʘ ʜʣʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ 

ʷʠʯʥʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ï ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ.   

 ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, 

ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 10 ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʢʣʝʪʦʢ) ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʠ ʚʥʝʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʭ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ HGSC ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ.  
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ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʤʢʈʅʂ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʨʦʟʥʳʝ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠʤʝʶʪ 24,2% ʦʙʱʠʭ ʤʢʈʅʂ ʩ ʩʝʨʦʟʥʳʤʠ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ ʠ 6,3% ʦʙʱʠʭ ʤʢʈʅʂ ʩ HGSC. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʩʝʨʦʟʥʳʭ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠ HGSC.  

ɺ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʨʠʜʘʪʢʦʚ ʤʘʪʢʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ï ʙʝʣʢʦʚ LGR5, 

NANOG, Oct4 ʠ LHX9. ʕʪʠ ʟʦʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʜʣʷ 

ʤʫʪʘʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʠ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʘʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʵʥʜʦʩʘʣʴʧʠʥʢʩʘ ʠ ʩʝʨʦʟʥʳʤʠ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʩʝʨʦʟʥʳʤʠ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʤʠ 

ʷʠʯʥʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʘʚʪʦʨʦʤ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʧʘʨʘʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʘʨʘʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ. 
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ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʵʥʜʦʩʘʣʴʧʠʥʢʩʘ ʠ ʪʨʝʭʵʪʘʧʥʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ STIC. ʊʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʘʣʦʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ STIC. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ: HGSC = 0,22*SCE + 0,055*SCOUT ï 0,068*ɺʆɿ + 

0,72, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ HGSC ï ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, SCE ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10), SCOUT ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30), ɺʆɿ ï ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ (ʧʦʣʥʳʭ ʣʝʪ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʚʥʫʶ 98,2%, ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 92,8% ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ 100,0%. ɼʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ HGSC, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ 

ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʢʪʠʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʝʥʱʠʥ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʠ ʦʧʧʦʨʪʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʣʴʧʠʥʛʵʢʪʦʤʠʠ (ʧʘʪʝʥʪ çʉʧʦʩʦʙ ʨʘʥʥʝʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳè (2018 ʛ.). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ 

ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʬʠʣʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʢʈʅʂ ʛʝʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʜʣʷ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ (ʧʘʪʝʥʪ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ has-miR-16-5p, has-miR-425-5p, has-

miR-17-5p, has-miR-20a-5p, has-miR-101-3p, has-miR-30d-5p ʠ has-miR-93-5p ʚ 

ʧʣʘʟʤʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʞʝʥʱʠʥ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤ ʠ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ (2019)). 
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ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʪʨʫʙʥʦ-ʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʫ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ɼʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʨʦʟʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʷʠʯʥʠʢʘ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʨʠ 

ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʦʥʢʦʤʘʨʢʝʨʘ ʉɸ-125. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʛʠʩʪʦʪʠʧʦʤ ʦʧʫʭʦʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ; 

2. ʇʨʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʚ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʜʦʩʘʣʴʧʠʥʢʩʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʢʣʘʜʢʘʭ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʚʳʨʦʩʪʦʚ ʠ ʤʝʣʢʠʭ ʧʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʦʢ ʵʥʜʦʩʘʣʴʧʠʥʢʩʘ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʩʘʤʤʦʤʥʳʭ 

ʪʝʣʝʮ. ʇʨʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʙʝʟ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ PAX2 ʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ Bcl-2 ʠ ɓ-catenin, ʠ ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ï ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʨ53 ʠ Ki-67; 

3. ɼʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʵʥʜʦʩʘʣʴʧʠʥʢʩʘ ʠ 

ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʙʝʟ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧɻʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ >0,7 ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʘ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ STIC ï 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʨ53 ʠ Ki-67, ʘ ʧʨʠ 
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ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʡ/ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ï ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

p16/laminin-gamma1/stathmin1; 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʫʪʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʩʝʨʦʟʥʳʭ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤ/ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠ HGSC, 

ʯʪʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʢʈʅʂ. ʉʝʨʦʟʥʳʝ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ 

ʦʧʫʭʦʣʠ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʱʠʭ ʤʢʈʅʂ ʩ ʩʝʨʦʟʥʳʤʠ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ, ʯʝʤ ʩ ʩʝʨʦʟʥʳʤʠ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʙʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʤʢʈʅʂ ʜʣʷ 

ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʯʝʤ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʠ HGSC ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʠ HGSC;   

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ï ʙʝʣʢʦʚ LGR5, NANOG, Oct4 ʠ LHX9 ï ʚʳʰʝ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʚ ʜʨʫʛʦʡ, ʯʝʤ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ STIC ʯʘʱʝ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʧʘʨʘʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 14.03.02 ï 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʥʘʪʦʤʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 1,2,3 ʠ 4. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʨʘʙʦʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠʭ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 
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ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ 

ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʠʭ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʢʈʅʂ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ: 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʌɻɹʋ çʅʄʀʎ ɸɻʇ ʠʤ.ɺ.ʀ. ʂʫʣʘʢʦʚʘè 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʄɻʄʉʋ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ 

ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʛʨʫʧʧ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠʭ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: ʜʦʢʣʘʜʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʢʦʥʛʨʝʩʩʘʭ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʘʪʦʣʦʛʦʚ (EʉP), (2013, ʃʠʩʩʘʙʦʥ; 2015, ɹʝʣʛʨʘʜ; 

2016, ʂʸʣʴʥ, 2017, ɸʤʩʪʝʨʜʘʤ ʠ 2019, ʅʠʮʮʘ), ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʘʪʦʣʦʛʦʚ (ɽSPA) (2018, ɹʨʶʩʩʝʣʴ), ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʘʪʦʣʦʛʦʚ (IAP) (2018, ɸʤʤʘʥ), ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʛʨʝʩʩʘʭ 

ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʦʚ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʣʦʛʦʚ (ICGE) (2016 ʠ 2018 (ʌʣʦʨʝʥʮʠʷ), 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʤ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 
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ʘʢʫʰʝʨʩʢʠʭ ʠ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (COGI) (2016, ɸʤʩʪʝʨʜʘʤ). ʅʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʥʛʨʝʩʩʘʭ ʜʦʢʣʘʜʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʬʦʨʫʤʘʭ çʄʘʪʴ ʠ 

ʜʠʪʷè (2015, 2016, 2017, 2018 ʛʛ., ʄʦʩʢʚʘ), ʂʦʥʛʨʝʩʩʘʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ (2017, 2019 ʛʛ., ʄʦʩʢʚʘ), V ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʩʲʝʟʜʝ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʦʚ 

(2017, ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ), ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʬʦʨʫʤʝ 

(2018, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ (2019, 

ʄʦʩʢʚʘ). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ  

ʃʠʯʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 47 ʨʘʙʦʪʘʭ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 18 ʚʭʦʜʷʪ 

ʚ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ 

ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ 2 ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ.  

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 253 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 95 

ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ʠ 12 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 448 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟ 

ʥʠʭ 105 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 333 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ.  
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ɻʃɸɺɸ 1. ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʇɸʊʆɻɽʅɽɿɸ ʀ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ ʉɽʈʆɿʅʆʁ 

ʂɸʈʎʀʅʆʄʓ ʗʀʏʅʀʂʆɺ ɺʓʉʆʂʆʁ ʉʊɽʇɽʅʀ 

ɿʃʆʂɸʏɽʉʊɺɽʅʅʆʉʊʀ (ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ) 

 

ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 90%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ.  

ʉʨʝʜʠ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʝʨʦʟʥʳʝ 

ʦʧʫʭʦʣʠ (ʦʢʦʣʦ 70%) [187]. ʉʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʨʦʟʥʳʝ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (70%), ʩʝʨʦʟʥʳʝ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%) [255]. 

ɼʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʨʦʟʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 70% ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʩʨʝʜʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ï ʚ 9-15% [311]. 

ɿʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʉʐɸ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 9 ʤʝʩʪʦ, ʚ ɽʚʨʦʧʝ ï 6, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï 8 

ʤʝʩʪʦ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʠʯʠʥ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚ ʉʐɸ ʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝ 5 ʤʝʩʪʦ, ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ï 1 ʤʝʩʪʦ.  

ɺ 2013 ʛ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʦ 13262 ʥʦʚʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʚ ʉʐɸ - 22 240, ʚ ɽʚʨʦʧʝ ï 44149, ʚ 

ʤʠʨʝ ï ʙʦʣʝʝ 220 000.  ʉʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7645 

ʚ ʉʐɸ ï 14 030, ʚ ɽʚʨʦʧʝ ï 29758, ʚ ʤʠʨʝ ï ʙʦʣʝʝ 140 000 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

 ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʘʨʮʠʥʦʤʦʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 17,81 ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʥʘ 100 000 ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚ ʉʐɸ ï 12,5, ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 

13,1 ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘ 100 000 ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʃʘʪʚʠʠ (18,9), ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ï ʚ ɸʣʙʘʥʠʠ (14,2) [21, 384].  
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ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 58,7%. ʇʨʠʨʦʩʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 9,15%. 

 ʆʙʱʘʷ 5-ʣʝʪʥʷʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʢʘʨʮʠʥʦʤʝ ʷʠʯʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ 

ʉʐɸ 44.2%, ʚ ɽʚʨʦʧʝ ï 36.3% [399], ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï 20-35% [21]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘ ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ. ʊʘʢ, ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦ-ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 85-95% ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʧʦʣʦʚʦʛʦ 

ʪʷʞʘ ʠ ʩʪʨʦʤʳ ï 5-8%, ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ï 3-5%, ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï 4-6%. ʉʨʝʜʠ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʩʝʨʦʟʥʳʝ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (65%), ʩʝʨʦʟʥʘʷ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ 3%, 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʦʠʜʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ï ʚ 10%, ʩʚʝʪʣʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ï ʚ 10%, ʤʫʮʠʥʦʟʥʘʷ ï 

ʚ 3% [184, 212]. ʇʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ 4-14% ʚʩʝʭ 

ʦʚʘʨʠʘʣʴʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʠ ʚ 12-33% ï ʦʪ ʚʩʝʭ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ [183]. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ: LGSC ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʝʩʪʥʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ 45057 ʣʝʪ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ 

ʩ HGSC ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʚʦʟʨʘʩʪ 55-65 ʣʝʪ [437]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʨʦʟʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʠ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʠ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦ-ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʝʨʦʟʥʳʤ ʦʚʘʨʠʘʣʴʥʳʤ ʦʧʫʭʦʣʷʤ, ʠʭ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʫ, 

ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʭ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ.  
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   ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ɺʆɿ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ: 

1. ʕʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ  

1.1. ʉʝʨʦʟʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ  

 ɼʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ:  

 ʩʝʨʦʟʥʘʷ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤʘ 

ʩʝʨʦʟʥʘʷ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʬʠʙʨʦʤʘ 

ʩʝʨʦʟʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʧʘʧʠʣʣʦʤʘ  

 ʇʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ: 

 ʩʝʨʦʟʥʘʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ/ʘʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʘʷ ʩʝʨʦʟʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ 

ʩʝʨʦʟʥʘʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ ð 

ʤʠʢʨʦʧʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ/ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʘʷ 

ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʝʨʦʟʥʘʷ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ 

 ɿʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ: 

 ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʝʨʦʟʥʘʷ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ 

ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʝʨʦʟʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ 

1.2. ʄʫʮʠʥʦʟʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

 ɼʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ:  

 ʤʫʮʠʥʦʟʥʘʷ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤʘ 

ʤʫʮʠʥʦʟʥʘʷ ʘʜʝʥʦʬʠʙʨʦʤʘ 

 ʇʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ:  

  ʤʫʮʠʥʦʟʥʘʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ/ʘʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʘʷ ʤʫʮʠʥʦʟʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ   

 ɿʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ: 

 ʤʫʮʠʥʦʟʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ  

1.3. ʕʥʜʦʤʝʪʨʠʦʠʜʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ  

 ɼʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ:  

 ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʦʠʜʥʘʷ ʢʠʩʪʘ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʦʠʜʥʘʷ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤʘ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʦʠʜʥʘʷ ʘʜʝʥʦʬʠʙʨʦʤʘ 

 ʇʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ:  

  ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʦʠʜʥʘʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ 

ʦʧʫʭʦʣʴ/ʘʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʦʠʜʥʘʷ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ 

 ɿʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ: 

  ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʦʠʜʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ 
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1.4. ʉʚʝʪʣʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

 ɼʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ:  

 ʩʚʝʪʣʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤʘ 

ʩʚʝʪʣʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʘʜʝʥʦʬʠʙʨʦʤʘ 

 ʇʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ:  

  ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʩʚʝʪʣʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ 

ʦʧʫʭʦʣʴ/ʘʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʩʚʝʪʣʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ 

 ɿʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ: 

  ʩʚʝʪʣʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ 

1.5. ʆʧʫʭʦʣʠ ɹʨʝʥʥʝʨʘ 

 ɼʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ:  

 ʦʧʫʭʦʣʴ ɹʨʝʥʥʝʨʘ 

 ʇʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ:  

  ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ ɹʨʝʥʥʝʨʘ/ʘʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ ɹʨʝʥʥʝʨʘ 

 ɿʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ: 

  ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ ɹʨʝʥʥʝʨʘ 

1.6. ʉʝʨʦʤʫʮʠʥʦʟʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

 ɼʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ:  

 ʩʝʨʦʤʫʮʠʥʦʟʥʘʷ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤʘ 

ʩʝʨʦʤʫʮʠʥʦʟʥʘʷ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʬʠʙʨʦʤʘ 

 ʇʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ:  

  ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʩʝʨʦʤʫʮʠʥʦʟʥʘʷ 

ʦʧʫʭʦʣʴ/ʘʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

ʩʝʨʦʤʫʮʠʥʦʟʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ 

 ɿʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ: 

  ʩʝʨʦʤʫʮʠʥʦʟʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ 

1.7. ʅʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ 

2. ʄʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ  

 ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʘʷ ʩʘʨʢʦʤʘ 

ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʘʷ ʩʘʨʢʦʤʘ 

2.1.  ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

 ʘʜʝʥʦʩʘʨʢʦʤʘ 

ʢʘʨʮʠʥʦʩʘʨʢʦʤʘ 

3. ʆʧʫʭʦʣʠ ʩʪʨʦʤʳ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʪʷʞʘ  

3.1. ʏʠʩʪʳʝ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

 ʬʠʙʨʦʤʘ   

ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʬʠʙʨʦʤʘ  

ʪʝʢʦʤʘ 
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ʪʝʢʦʤʘ ʩ ʣʶʪʝʠʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦ 

ʩʢʣʝʨʦʟʠʨʫʶʱʠʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ 

ʬʠʙʨʦʩʘʨʢʦʤʘ 

ʩʢʣʝʨʦʟʠʨʫʶʱʘʷ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ 

ʧʝʨʩʪʥʝʚʠʜʥʦ-ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ 

ʤʠʢʨʦʢʠʩʪʦʟʥʘʷ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ 

ʦʧʫʭʦʣʴ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʃʝʡʜʠʛʘ 

ʩʪʝʨʦʠʜʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʝʨʦʠʜʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ 

3.2. ʏʠʩʪʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʪʷʞʘ  

 ʛʨʘʥʫʣʝʟʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʛʨʘʥʫʣʝʟʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ ʶʚʝʥʠʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʦʧʫʭʦʣʴ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʉʝʨʪʦʣʠ 

ʦʧʫʭʦʣʴ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʪʷʞʘ ʩ ʪʨʫʙʯʘʪʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ 

3.3. ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʪʨʦʤʳ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʪʷʞʘ 

 3.3.1. ʆʧʫʭʦʣʠ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʉʝʨʪʦʣʠðʃʝʡʜʠʛʘ 

 ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

- ʩ ʛʝʪʝʨʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

- ʩ ʛʝʪʝʨʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʨʝʪʠʬʦʨʤʥʳʝ 

- ʩ ʛʝʪʝʨʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʆʧʫʭʦʣʠ ʩʪʨʦʤʳ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʪʷʞʘ, ʥʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ 

4. ɻʝʨʤʠʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

 ʜʠʩʛʝʨʤʠʥʦʤʘ 

ʦʧʫʭʦʣʴ ʞʝʣʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʰʢʘ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʢ 

ʥʝʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʭʦʨʠʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ 

ʟʨʝʣʘʷ ʪʝʨʘʪʦʤʘ 

ʥʝʟʨʝʣʘʷ ʪʝʨʘʪʦʤʘ 

ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʛʝʨʤʠʥʦʛʝʥʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ 

5. ʄʦʥʦʜʝʨʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʪʦʤʘ ʠ ʦʨʛʘʥʦʠʜʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʠʟ ʜʝʨʤʦʠʜʥʳʭ ʢʠʩʪ 

 ʉʪʨʫʤʘ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

 ʉʪʨʫʤʘ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

 ʂʘʨʮʠʥʦʠʜ 

 ʩʪʨʫʤʘ-ʢʘʨʮʠʥʦʠʜ 

ʤʫʮʠʥʦʟʥʳʡ ʢʘʨʮʠʥʦʠʜ 

 ʆʧʫʭʦʣʠ ʥʝʡʨʦʵʢʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

 ʆʧʫʭʦʣʠ ʩʘʣʴʥʳʭ ʞʝʣʝʟ 
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 ʘʜʝʥʦʤʘ ʩʘʣʴʥʳʭ ʞʝʣʝʟ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ʩʘʣʴʥʳʭ ʞʝʣʝʟ 

 ɼʨʫʛʠʝ ʨʝʜʢʠʝ ʤʦʥʦʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʨʘʪʦʤʳ 

 ʂʘʨʮʠʥʦʤʳ 

 ʧʣʦʩʢʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ 

ʜʨʫʛʠʝ 

6. ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʛʝʨʤʠʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʩʪʨʦʤʳ 

ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʪʷʞʘ 

 ʛʦʥʘʜʦʙʣʘʩʪʦʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʛʦʥʘʜʦʙʣʘʩʪʦʤʫ 

ʩʦ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʛʝʨʤʠʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ ʠʟ ʛʝʨʤʠʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʩʪʨʦʤʳ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʪʷʞʘ, 

ʥʝʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʘʷ 

7. ʇʨʦʯʠʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

 ʦʧʫʭʦʣʠ ʩʝʪʠ ʷʠʯʥʠʢʘ 

ʘʜʝʥʦʤʘ ʩʝʪʠ ʷʠʯʥʠʢʘ 

ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ʩʝʪʠ ʷʠʯʥʠʢʘ 

ʦʧʫʭʦʣʴ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ɺʦʣʴʬʦʚʘ ʧʨʦʪʦʢʘ 

ʤʝʣʢʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ, 

ʛʠʧʝʨʢʘʣʴʮʠʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ 

ʤʝʣʢʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ, ʣʝʛʦʯʥʳʡ ʪʠʧ 

ʦʧʫʭʦʣʴ ɺʠʣʴʤʩʘ 

ʧʘʨʘʛʘʥʛʣʠʦʤʘ 

ʩʦʣʠʜʥʘʷ ʧʩʝʚʜʦʧʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ 

8. ʄʝʟʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

 ʘʜʝʥʦʤʘʪʦʠʜʥʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ 

ʤʝʟʦʪʝʣʠʦʤʘ 

9. ʄʷʛʢʦʪʢʘʥʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

 ʤʠʢʩʦʤʘ 

ʜʨʫʛʠʝ 

10.  ʆʧʫʭʦʣʝʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

 ʬʦʣʣʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʢʠʩʪʘ 

ʢʠʩʪʘ ʞʝʣʪʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʢʨʫʧʥʘʷ ʩʦʣʠʪʘʨʥʘʷ ʣʶʪʝʠʥʠʟʠʨʫʶʱʘʷ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʢʠʩʪʘ 

ʛʠʧʝʨʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʣʶʪʝʠʥʠʟʘʮʠʷ 

ʣʶʪʝʦʤʘ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ 

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʡʛʠʧʝʨʪʝʢʦʟ 

ʬʠʙʨʦʤʘʪʦʟ 

ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ ʦʪʝʢ 

ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʃʝʡʜʠʛʘ 

ɼʨʫʛʠʝ 
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11.  ʃʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʠ ʤʠʝʣʦʠʜʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

 ʣʠʤʬʦʤʳ 

ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʤʳ 

ʤʠʝʣʦʠʜʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

12.  ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦ-ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ, ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʦʤ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. 

ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ɺʆɿ (ʃʠʦʥ, 

2003) [256], ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʳʩʦʢʦ-ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʠ 

ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʫʪʨʘʪʠʣʘ ʩʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ I ʠ II  ʪʠʧʦʚ ʪʠʧʘ [250, 257].  

ʂ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʤ I ʪʠʧʘ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘ ̫ʩʝʨʦʟʥʘʷ ʠ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʦʠʜʥʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʪʣʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʠ ʤʫʮʠʥʦʟʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ, 

ʥʠʟʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ʠ ʢʘʨʮʠʥʦʩʘʨʢʦʤʘ. ʆʧʫʭʦʣʠ I ʪʠʧʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ, ʯʘʩʪʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʦʡ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʟ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ.  

ʆʧʫʭʦʣʠ II  ʪʠʧʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ, ʯʘʩʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʟʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʭ ʷʠʯʥʠʢʘ.  

ɺ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʧʫʭʦʣʠ I ʪʠʧʘ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ. ʊʘʢ, ʜʣʷ 

ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ I ʪʠʧʘ  ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʤʫʪʘʮʠʷ ʚ ʛʝʥʘʭ KRAS, BRAF ʠ ERBB2 

[252, 291, 416], ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ II  ʛʨʫʧʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʝ ʊʈ53, ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʦʧʫʭʦʣʷʭ I ʪʠʧʘ [426]. 

ʕʥʜʦʤʝʪʨʠʦʠʜʥʳʝ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ I ʪʠʧʘ ʯʘʩʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʘʭ 
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CTNNB1, PTEN ʠ PIK3CA, ʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʦʠʜʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ II 

ʪʠʧʘ ʯʘʱʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʝ KRAS [122].  

ʉʣʝʜʫʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ, ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʟʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠʟ 

ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (I ʠʣʠ II  ʪʠʧʘ) ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʘ 

ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʦʣʴʥʳʭ [335]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʡ 

ɺʆɿ ʚʦʰʣʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʧʫʭʦʣʠ I ʠ II  ʪʠʧʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ, 

ʥʦ ʠ ʠʤʝʝʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʛʠʩʪʦʪʠʧʦʚ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ 

ʠ ʚʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʭ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʨʝʜʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʝʨʤʠʥʦʛʝʥʥʳʝ 

ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʘʭ BRCA1/2: ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʢʦʣʦ 3,6% ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʤʠ ̫ ʠʯʥʠʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʝ BRCA1 ʠ 3,3% ï ʚ ʛʝʥʝ BRCA2, 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʩ ʛʝʨʤʠʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ ʚ ʵʪʠʭ ʛʝʥʘʭ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʦʪ 10 ʜʦ 20% 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ [199,232,295]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʤ ʞʠʟʥʠ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʨʠʩʢʘ. ʊʘʢ, ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʦʚʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ, ʘ ʪʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʚʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʘʮʝʧʪʠʚʦʚ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʦʜʦʚ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʛʨʫʜʥʦʝ ʚʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʠʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʫʨʝʥʠʝ, ʦʞʠʨʝʥʠʝ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ 

ʵʪʦʪ ʨʠʩʢ ʧʦʚʳʰʘʶʪ.  

ʊʘʢʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʘʣʝʝ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʥʝ ʦʙʭʦʜʠʪ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ 

ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ï ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʉʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʠ ʢʘʨʮʠʥʦʛʝʥʝʟ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʝʱʝ ʚ 

1863 ʈʫʜʦʣʴʬʦʤ ɺʠʨʭʦʚʳʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣ, ʯʪʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦʧʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [254]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʪʝʥʮʠʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ 

ʘʥʪʠʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʭ, ʧʨʦʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʪʨʦʤʳ, 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ɼʅʂ ʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʤʥ. ʜʨ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ, ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʪʝʥʮʠʠʨʫʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʪʢʘʥʠ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʠ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʫʛʥʝʪʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʣʠ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ. ʇʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʞʝ ʪʝʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʨʝʧʘʨʘʮʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ɼʅʂ ʠʣʠ ʪʝʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ çʟʘʢʨʝʧʠʣʘʩʴè 

ʪʫʤʦʨʦʛʝʥʥʘʷ ʤʫʪʘʮʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ, ʙʦʛʘʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʥʳʤ, ʧʦʯʝʤʫ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʠ ʚ 

ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʝ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚʦ [268]. ʇʦʤʠʤʦ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʙʳʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʳ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʯʪʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʠʯʥʠʢʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʨʘʢʦʚʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʩʪʘʜʠʡʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʝʛʦ 
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ʚ ʪʢʘʥʠ ʩʘʤʦʛʦ ʷʠʯʥʠʢʘ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʧʨʠ ʦʚʫʣʷʮʠʠ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʠʥʠʮʠʘʮʠʝʡ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʡ ʢ ʪʨʘʚʤʝ ʠ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ [201]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʣʶʙʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʬʦʥʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʙʫʜʫʪ çʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴʩʷè ʚ ʟʦʥʳ ʪʘʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʧʦʪʝʥʮʠʠʨʫʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʢ ʧʨʝʜʨʘʢʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ [162, 

195, 406] . ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩ ʵʪʠʤ ʞʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʭ ʷʠʯʥʠʢʘ.  

1.1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦ-

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʠʩʪʦʪʠʧʘ ʦʧʫʭʦʣʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʷʠʯʥʠʢʘ [254]. ɼʨʫʛʠʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʣʶʨʠʧʦʪʝʥʪʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʠʯʥʠʢʘ (ʇʕʗ) (ʨʠʩ. 1) [123]. ʉʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʦʙʝʠʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʭ ʧʨʘʚʦʤʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ 
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ʚʥʦʩʠʪ ʚʢʣʘʜ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʭ ʷʠʯʥʠʢʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ  

ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ (ʮʠʪ. ʧʦ: Lalwani N., 2011) [219] 

 

1.1.1. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠʟ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠʟ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʘʢ ʜʘʚʥʦ, ʥʦ ʫʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʘʩʘʶʱʝʡʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟ ʵʥʜʦʩʘʣʴʧʠʥʢʩʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ HGSC ʙʳʣ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ J. Piek et al. [171], ʦʧʠʩʘʚʰʠʤʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʨʘʢʫ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ï 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Lalwani%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21571648
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ʩʝʨʦʟʥʫʶ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʫʶ ʢʘʨʮʠʥʦʤʫ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ (serous tubal intraepithelial carcinoma, STIC) ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ 

ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʦʡ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩ 

HGSC. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʫ ʜʘʥʥʳʭ ʞʝʥʱʠʥ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ,  ʚ 

ʬʠʤʙʨʠʷʭ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ  ʠ ʠʟʨʝʜʢʘ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʝʝ ʦʪʜʝʣʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʜʥʝʝ ʙʳʣʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ [260, 420, 447].  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʷʚʠʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʛʠʧʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʨʝʜʨʘʢʦʚʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʠ 

ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ.  

ɹʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ï ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

(ʧʨʦʪʦʢʦʣ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʚʳʨʝʟʢʫ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ (SEE-FIM protocol) ʆʰʠʙʢʘ! 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʩʳʣʢʠ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥ.[346]. 

 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ STIC ʠ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ HGSC ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ çʪʨʫʙʥʦʛʦè ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ: 

¶ ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʨʘʥʥʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ 

ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʚ ʷʠʯʥʠʢʝ ʠ/ʠʣʠ ʙʨʶʰʠʥʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʧʫʭʦʣʠ [254].  

¶ ʅʘʣʠʯʠʝ STIC (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʝ ʊʈ53) 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʷʠʯʥʠʢʘ ʩ ʠʣʠ ʙʝʟ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʢʘʨʮʠʥʦʤʝ ʷʠʯʥʠʢʘ [ 138, 232, 339, 342]. 

¶ ʇʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʣʴʧʠʥʛʦʦʚʘʨʠʦʵʢʪʦʤʠʠ STIC 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʷʠʯʥʠʢʝ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩ 
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ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʢʘʨʮʠʥʦʤʝ ʷʠʯʥʠʢʦʚ (ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʘʭ 

BRCA1/2) [42, 144, 339, 355, 420].  

¶ STIC ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʘʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʝʨʦʟʥʳʤ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ [117, 357]ʆʰʠʙʢʘ! ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʩʩʳʣʢʠ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥ.ʠʤʙʨʠʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʠʯʥʠʢʘ/ʙʨʶʰʠʥʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ STIC [420].  

¶ ʋʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ STIC ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʦʡ ʷʠʯʥʠʢʘ (ʜʦ 70%,), ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʡ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤʦʡ (ʜʦ 50%) ʠ ʢʘʨʮʠʥʦʤʦʡ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ [117, 237, 373, 379].  

¶ ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ 

ʛʝʥʘ TP53 ʚ STIC ʠ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ53 (ʨ53-signature), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʢʘʥʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʠ HGSC [237, 379, 428]. 

¶ ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʘʥʝʫʩʦʤʠʠ ʧʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʘʪʠʧʠʯʝʩʢʦʤ/ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʵʧʠʪʝʣʠʠ STIC [143].  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʜʣʠʥʝ ʪʝʣʦʤʝʨ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ 

STIC ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʝʨʦʟʥʦʡ HGSC; ʝʩʣʠ ʙʳ STIC ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʤ 

ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʷʠʯʥʠʢʘ/ʙʨʶʰʠʥʳ, 

ʪʦ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʠʤʝʣ ʙʳ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʜʣʠʥʫ ʪʝʣʦʤʝʨ) [382]. 

¶ ʆʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʚ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʭ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʷʠʯʥʠʢʘ [208], ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʛʝʥʦʚ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʷʠʯʥʠʢʘ ʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʪʘʢʦʚʦʤʫ ʜʣʷ 

ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʇʕʗ [323]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠʟ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʳʭ 

ʪʨʫʙ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚʦ ʚʩʝʭ 
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ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʣʝʝ. 

 

1.1.1.1. ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʅʝʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʪʠʧʘ 

ʢʣʝʪʦʢ: ʨʝʩʥʠʪʯʘʪʳʝ, ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʠ ʚʩʪʘʚʦʯʥʳʝ (ʨʠʩ. 2), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʩʚʦʠʤ  ʠʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʦʤ [194, 202, 277, 363].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ (ʮʠʪ. ʧʦ: Paik D. et al.) [215]  

ʊʘʢ, ʜʣʷ ʨʝʩʥʠʪʯʘʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʨ73 ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ Bcl-2 ʠ PAX8 [182, 190, 210], ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ73 ʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ Bcl-2, IMP3, PAX8 [229, 



32 
 

230, 294, 341]. ɺʩʪʘʚʦʯʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

CD44, ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʥʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʛʦ, ʥʠ ʮʠʣʠʘʨʥʦʛʦ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʠ ʥʝ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʪʠʧʦʚ ʢʣʝʪʦʢ TUBB4 ʠʣʠ PAX8 [397]. 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʭ ʤʦʨʬʦ- ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʪʠʧʝ. 

SCOUT (secretory cells outgrowth) (ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ, ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʜʝʩʷʪʴʶ ʥʝʧʨʝʨʚʳʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 

ʩʝʨʢʝʪʦʨʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ) 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ  ʚ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ SCOUT (secretory cell outgrowth) [326, 371], 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʠʟ 30 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ73, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ Bcl-2 ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ PAX2 (ʬʘʢʪʦʨ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ) 

[398]. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ gamma-H2AX (ʤʘʨʢʝʨ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ɼʅʂ) ʠ ʨ53 (ʛʝʥ-

ʩʫʧʨʝʩʩʦʨ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʦʚʦʡ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʤ 

ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ [107, 240]. ʕʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ɼʅʂ ʠ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʝ-ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʝ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨ53, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʢʘʨʮʠʥʦʛʝʥʝʟʘ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ SCOUT ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ HGSC, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ [371]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ HGSC, ʭʦʪʷ ʜʘʥʥʘʷ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ [352].  
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ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ çʨ53-signatureè, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʥʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʠʟ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (SCOUT) ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ PAX2 ʠʤʝʝʪ ʫʞʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʨ53 ʠ ʥʠʟʢʠʡ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʥʠʟʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ Ki-67),ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʫʶ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ gamma-H2AX, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʫʶ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ɼʅʂ [218, 371]. çʨ53-signatureè ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʧʨʠ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ HGSC ʢʘʢ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ BRCA ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ (ʚ 37% 

ʠ 33% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) [71, 107], ʧʨʠʯʝʤ,  ʧʨʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ STIC çp53-

signatureè ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʯʘʱʝ (ʚ 53%) [324].  

ʆ ʪʦʤ, ʯʪʦ çʨ53-signatureè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʩʝʨʦʟʥʦʛʦ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ (ʘʥʛʣ. serous tubal 

intraepithelial lesion ï STIL) ʠ ʩʝʨʦʟʥʘʷ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ (ʘʥʛʣ. serous tubal intraepithelial 

carcinoma, STIC) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʢʘʢ ʜʣʷ çʨ53-signatureè, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ STIL/STIC: 

o ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚ 80% ʩʣʫʯʘʝʚ; 

o ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʨ53; 

o ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ; 

o ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ɼʅʂ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʪʦʯʝʯʥʘʷ 

ʠʤʤʫʥʦʨʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ɔ-H2AX; 

o ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʛʝʥʝ ʊʈ53 ʧʦʯʪʠ ʚ 60%; 

o ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʝ TP 53 ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ çʨ53-signatureè ʠ 

STIL/STIC [312].  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʷʚʠʪʴ, ʤʦʞʝʪ ʣʠ ʨ53-signature ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʜʦʩʘʣʴʧʠʥʢʩʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʷʠʯʥʠʢʝ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʷʠʯʥʠʢʦʚ 75 ʞʝʥʱʠʥ-ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʠʮ BRCA ʤʫʪʘʮʠʡ [106]. ʊʘʢʞʝ 

ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨ53-signature ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʠʯʥʠʢʘ (ʚ ʇʕʗ) ʠ ʚ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, 
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ʯʪʦ ʜʘʥʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ.  

ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ çʨ53-signatureè ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʠ ʙʝʟ ʤʫʪʘʮʠʡ ʛʝʥʘ BRCA 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ çʨ53-

signatureè ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ [107]. 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʤʠʥ çp53-signatureè 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʥʝʜʨʝʥ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʚʨʘʯʘ-ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʘ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

(ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ə = 0.40ï0.51) [199, 267]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ çʨ53-signatureè ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʛʝʥʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʤʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ɼʅʂ, ʟʘ ʵʪʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʤʫʪʘʮʠʷ ʚ 

ʛʝʥʝ ʊʈ53 ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ HGSC [150]. 

ʉʝʨʦʟʥʦʝ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ (ʘʥʛʣ. ï serous tubal intraepithelial lesion ï STIL) 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ STIL ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʣʠʰʴ ʦʜʥʠʤ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ (Kurman 

R. et al., 2010) [337]. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʵʪʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʦʡ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʧʨʠ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʷʠʯʥʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʠʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ STIL, ʥʦ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʆʥʠ 

ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ çʨ53-signatureè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ 

STIL ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘʪʠʧʠʠ/ʥʝʦʧʣʘʟʠʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʥʠʟʢʠʤ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ Ki-67).  

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ STIL ʠ STIC ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘʪʠʧʠʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ53 ʠ Ki-67, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
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ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ (ʨʠʩ. 3)  

[434].  

Cʝʨʦʟʥʘʷ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ (ʘʥʛʣ. serous tubal intraepithelial carcinoma ï STIC) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʪʝʨʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠ ʛʠʧʝʨʭʨʦʤʠʶ ʷʜʝʨ 

ʢʣʝʪʦʢ), ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʨʦʩʚʝʪʘ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʚʥʫʪʨʠʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ çʪʨʝʱʠʥʘʤʠè, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʷʜʝʨ ʠ ʠʭ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʷʜʝʨʥʦ-

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʭʨʦʤʘʪʠʥʘ 

(ʛʠʧʝʨʭʨʦʤʘʟʠʷ ʠʣʠ ʚʝʟʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʷʜʝʨ), ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʷʜʨʳʰʢʘʤʠ 

ʚ ʷʜʨʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʬʠʛʫʨʘʤʠ ʤʠʪʦʟʘ ʠ ʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʣʴʮʘʤʠ [436]. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʜʠʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ STIC 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʰʠʨʦʢʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ STIʉ. 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʥʠʟʢʦʤ/ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ə ʦʪ 0,39 [159]  ʜʦ 

0,45  [378].  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʀɻʍ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ53 ʠ Ki-67) ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʟʘ (ʜʦ 0,62) 

[159], ʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ï ʜʦ 0,73 (ʨʠʩ. 

3) [434].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ çSTICè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠ ʁʠʣʠ ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʝʥ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʨ53 ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ STIC, STIL, ʨ53-signature (ʮʠʪ. ʧʦ: Vang R. 

et al.,2012) [434]ʆʰʠʙʢʘ! ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʩʳʣʢʠ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚʦʟʣʘʛʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʜʝʞʜʳ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʢʫ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ53, 

ʦʥʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʫʣʴ-ʤʫʪʘʮʠʡ. ʊʘʢ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ  ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ53 ʚ 40% STIC [406]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʜʣʷ ʀɻʍ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ STIC ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ. 
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ STIC 

ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ [275, 400].  

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 4. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʆʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ STIC (ʮʠʪ. ʧʦ: Kurman R.J., Shih I.-

M., 2016) [257] 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʥʦ 

ʠ ʦʩʥʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʥʘʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ HGSC 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʘʭ ʊʈ53, BRCA1/2 (ʦʢʦʣʦ 95% ʠ 22% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

[134, 282, 295]. ʅʝ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 6% ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ 

ʛʝʥʘʭ RB1, NF1, FAT3, CSMD3 ʠ GABRA6 [235, 238, 282].  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʫʪʘʮʠʡ ʊʈ53 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʩʩʝʥʩ-ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ, ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʢ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʨ53 ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ [225, 427]. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʠʥʩʝʨʮʠʠ, ʜʝʣʝʮʠʠ ʠʣʠ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ 

ʢʦʜʦʥ ʤʫʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨ53 [132]. 

 ɻʠʧʝʨʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʨ53 ʠ ʤʫʪʘʮʠʠ ʊʈ53 ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ çʨ53-signatureè ʠ 

STIC [106, 107, 237, 379, 386]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʫʪʘʮʠʷ ʊʈ53 ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
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ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʤʦʢ ʚ 

ʢʘʨʮʠʥʦʛʝʥʝʟʝ HGSC.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʫʪʘʮʠʠ ʊʈ53 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ HGSC, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ çʨ53-signatureè ʤʝʞʜʫ 

ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʤʫʪʘʮʠʷ BRCA,  ʠ ʪʝʤʠ, ʫ ʢʦʛʦ ʦʥʘ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ, ʦʯʝʥʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ [107]. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʤʫʪʘʮʠʠ ʊʈ53 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ, ʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɻʝʥʳ BRCA ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ɼʅʂ [439]  ʠ 

ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ HGSC ʢ 70 ʛʦʜʘʤ ʫ ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʠʮ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 30 

ʜʦ 70%  [331]. 

 ʆʢʦʣʦ 22% HGSC ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ ʚ ʛʝʥʘʭ BRCA1 ʠ BRCA 2. ɽʱʝ ʦʢʦʣʦ 11% ʠʟ HGSC  

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʫʪʨʘʪʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ BRCA1 ʠ BRCA2 ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʛʠʧʝʨʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼʅʂ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʦʝ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʥʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ BRCA 1 ʠʣʠ BRCA 2 ʤʫʪʘʮʠʡ [235]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʛʦ ʘʣʣʝʣʷ ʜʠʢʦʛʦ ʪʠʧʘ BRCA1 ʠʣʠ BRCA2 ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ɼʅʂ, ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ 

ʷʠʯʥʠʢʘ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʫʪʘʮʠʝʡ ʚ ʛʝʥʘʭ BRCA1 ʠ BRCA2 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʫʪʘʮʠʠ.  

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʦʡ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪ, ʇʕʗ, STIC ʠ ʥʘ 

ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʚ ʷʠʯʥʠʢʘʭ ʠ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ 

ʞʝʥʱʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʘʣʴʧʠʥʛʦʦʚʘʨʠʦʵʢʪʦʤʠʷ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʪʝʨʶ ʬʫʥʢʮʠʠ BRCA,  ʢʘʢ ʥʘ 

ʨʘʥʥʠʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ HGSC [40, 66, 310, 413].  

ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ çʨ53-signatureè ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʛʝʥʘʭ BRCA1 ʠ BRCA2 [106]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ 

ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʦʡ ʤʫʪʘʮʠʝʡ BRCA1 ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ çʨ53-signatureè ʠ 

STIC ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʷ ʘʣʣʝʣʷ ʜʠʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

STIC, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʪʠʧʘ çʨ53-signatureè ʦʥʘ ʥʝ 
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ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ [413]. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʷ ʬʫʥʢʮʠʠ BRCA1 

ʠ/ʠʣʠ BRCA2 ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨ53-signature ʠ ʩʣʫʞʠʪ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʚ ʢʘʨʮʠʥʦʛʝʥʝʟʝ HGSC, ʯʝʤ ʤʫʪʘʮʠʷ ʊʈ53 [ 301, 432]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ HGSC ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 5. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʮʠʪ. ʧʦ: Li  J. et al., 2012) [312] 

1.1.1.2. ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠ 

ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʮʠʩʪʘʜʥʦʤ 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʦ ʤʥʦʛʦ  ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

(LGSC) ʠʟ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤʳ/ʘʜʝʥʦʬʠʙʨʦʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʩʝʨʦʟʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ʤʠʢʨʦʧʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʩʝʨʦʟʥʳʝ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʚ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ 

ʩʝʨʦʟʥʳʝ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ  [3, 255, 367].  

 ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ LGSC ʠʟ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʫʪʘʮʠʠ ʛʝʥʦʚ KRAS ʠ BRAF 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ 60% ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ [253] ʠ ʚ 86% 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʨʦʟʥʦʡ 
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ʦʧʫʭʦʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʣʝʞʘʪ ʢ KRAS/BRAF-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʤ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤ 

ʦʧʫʭʦʣʷʤ  [133, 437]. ɺ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʜʘʥʥʳʝ 

ʤʫʪʘʮʠʠ  ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ [251, 316].   

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠʟ ʇʕʗ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʥʠʞʝ, HGSC ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʪʘʧʣʘʟʠʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʩʪʣʘʥʳ 

ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ,  ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʇʕʗ [121, 196, 314].  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ HGSC ʠʟ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʪʘʢʞʝ ʧʳʪʘʣʠʩʴ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪ, ʚʳʩʪʠʣʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʣʘ ʬʝʥʦʪʠʧ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʚ ʩʝʨʦʟʥʳʝ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ, 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʩʥʠʪʯʘʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪʘʭ, ʩʝʨʦʟʥʳʭ 

ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤʘʭ, ʚ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʠ LGSC. ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʤʝʥʝʝ 

ʢ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ/ʨʝʩʥʠʪʯʘʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ.  

ɼʘʥʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴ 

ʢʣʦʥʘʣʴʥʫʶ ʵʢʩʧʘʥʩʠʶ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʠ ʜʣʷ HGSC [260]. 

ʋʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪ ʩ ʤʶʣʣʝʨʦʚʳʤ 

ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ ʚʳʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ï ʩʝʨʦʟʥʳʭ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 6).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʤʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʮʠʪ. ʧʦ: Li   J. et al., 2012) [312] 

 ʉ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ LGSC ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ, ʜʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʫʪʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʝʥʳ KRAS ʠ BRAF, ʤʫʪʘʮʠʠ 

ʛʝʥʘ ʊʈ53 ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʨʝʜʢʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠ LGSC ʠʤʝʶʪ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ 

ʛʝʥʘʭ KRAS, BRAF ʠʣʠ ERBB2.  

ʄʫʪʘʮʠʠ KRAS ʠʣʠ BRAF ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʠ ʚ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤʘʭ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ 

ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠ LGSC [292]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʬʘʡʣʠʥʛʘ ʛʝʥʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʚ LGSC ʩ ʤʠʢʨʦʧʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʭʦʪʷ ʝʝ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʥʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʧʨʠ LGSC [276]. 

 ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʷʜ HGSC, ʢʘʢ ʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ LGSC, ʦʜʥʘʢʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʘʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ. ʅʝʣʴʟʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʧʫʭʦʣʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʜʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ LGSC. 
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1.1.2. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠʟ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʠʯʥʠʢʘ 

ʂʘʢ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠʟ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʷʠʯʥʠʢʘ.  

 ɺ ʷʠʯʥʠʢʘʭ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʝʥʱʠʥ ʇʕʗ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʡ 

ʵʧʠʪʝʣʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ ʫʧʣʦʱʝʥʥʳʭ ʜʦ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʪʦʣʴʢʦ N-cadherin, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ E-cadherin 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ  ʇʕʗ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʵʥʜʦʮʝʨʚʠʢʩʘ 

ʠ ʵʥʜʦʩʘʣʴʧʠʥʢʩʘ [147, 231]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ E-cadherin ʚ ʇʕʗ 

ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʠʟʥʘʢ ʤʝʪʘʧʣʘʟʠʠ/ʥʝʦʧʣʘʟʠʠ  [125].  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ E-cadherin, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʦʤ 

ʤʶʣʣʝʨʦʚʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʝʥʱʠʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʤ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ. ʇʕʗ ʦʪʜʝʣʝʥ ʦʪ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʩʪʨʦʤʳ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡʩʷ ʧʦʜ ʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʡ, ʙʦʛʘʪʦʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ (tunica albuginea). ʆʪ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʚʳʩʪʠʣʢʠ ʇʕʗ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʧʣʦʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʩ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʣʝʛʢʦ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ [314].  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʤʝʥʦʧʘʫʟʘʣʴʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚ ʷʠʯʥʠʢʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʚʘʛʠʥʘʮʠʠ ʇʕʗ ʚ ʧʦʜʣʝʞʘʱʫʶ ʪʢʘʥʴ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʬʝʥʦʪʠʧ. 

 ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪ, ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʭ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʤ 

ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ, ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʙʳʣʦ ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ 

ʢʠʩʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʇʕʗ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʦʣʣʠʢʫʣʘ. 
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 ʆʜʥʘʢʦ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʢʠʩʪʳ ʯʘʱʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʷʠʯʥʠʢʘʭ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʦʚʫʣʷʮʠʡ (ʫ ʞʝʥʱʠʥ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʪʝʡ) ʠ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʧʦʣʠʢʠʩʪʦʟʥʳʭ ʷʠʯʥʠʢʦʚ 

(ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʦʚʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʯʪʦ ʫ ʪʘʢʠʭ ʞʝʥʱʠʥ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʢʠʩʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʜʛʝʟʠʠ 

ʇʕʗ ʥʘʜ ʤʝʩʪʦʤ ʠʥʚʘʛʠʥʘʮʠʠ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ [369]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʤʝʥʦʧʘʫʟʝ ʚ ʷʠʯʥʠʢʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʚʘʛʠʥʘʮʠʠ ʇʕʗ ʚ ʧʦʜʣʝʞʘʱʫʶ ʪʢʘʥʴ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ 

ʢʠʩʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʩʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʥʥʠʭ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʚʳʩʪʠʣʢʠ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [127, 231, 273]. 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʥʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʪʨʫʙʥʳʡ ʬʝʥʦʪʠʧ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʜʝʨʠʚʘʪʘʤ 

ʤʶʣʣʝʨʦʚʘ ʪʨʘʢʪʘ. ʆʜʥʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʤʝʪʘʧʣʘʟʠʷ ʇʕʗ  [300, 444], 

ʜʨʫʛʠʝ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠ ̫ʠʟ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ [176, 431]. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʇʕʗ. ʇʕʗ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʷʠʯʥʠʢ ʠ ʠʟ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ 

ʧʦʣʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʚʳʭʦʜʝ ʩʦʟʨʝʚʰʝʡ ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʠ ʠʟ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ 

ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʧʦʩʪʦʚʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʠʯʥʠʢʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʦʨʤʦʥʦʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ,  ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ 

ʬʘʟʳ ʤʝʥʩʪʨʫʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʨʘʟʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʞʠʟʥʠ ʞʝʥʱʠʥʳ 

[314]. 
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 ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʇʕʗ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʘʮʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʩʪʦʚʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠ ʧʠʢ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʇʕʗ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʦʚʫʣʷʮʠʠ [168]. 

 ʋʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʇʕʗ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʣʠʟʦʩʦʤʘʤ 

ʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʨʘʟʨʳʚʝ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʘ [129, 348]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʷʠʯʥʠʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʥʪʝʟʘ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʢʩʪʨʘʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ [140, 269], ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʩʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʇʕʗ).  

ʂʘʢ ʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʠ, ʇʕʗ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʡ 

ʘʢʪʠʥ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʜʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʢʣʝʪʦʢ ʇʕʗ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʢʘʢ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʬʝʥʦʪʠʧ (ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ). ʉʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʕʗ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʠʥʚʦʣʶʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚ 

ʧʦʩʪʤʝʥʦʧʘʫʟʝ ʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʚʘʛʠʥʘʮʠʡ ʠ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪ.  

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʇʕʗ. ʅʝʠʟʤʝʥʝʥʥʳʡ ʇʕʗ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ 

ʦʚʫʣʷʮʠʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʤʝʟʦʪʝʣʠʝʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ, ʢʘʢ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʳ, 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʝ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʇʕʗ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʞʝ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʇʕʗ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʄʶʣʣʝʨʦʚʘ ʧʨʦʪʦʢʘ, 

ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ [127], ʦʜʥʘʢʦ, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʝ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʕʗ [124, 201, 313, 440], ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʧʣʘʟʠʠ ʇʕʗ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʵʧʠʪʝʣʠʝʚ (ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʪʝʣʘ 

ʤʘʪʢʠ, ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʵʥʜʦʮʝʨʚʠʢʩʘ). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥrʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ 

ʜʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʇʕʗ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦ-
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ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʣʷ ʇʕʗ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ [314, 385].  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʘʤʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤ 

ʷʠʯʥʠʢʘ ʠʟ ʇʕʗ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʘʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʇʕʗ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢʘʨʮʠʥʦʛʝʥʝʟʘ. 

1.1.2.1. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ HGSC ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʠʯʥʠʢʘ 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠʟ ʇʕʗ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʣʝʪʢʠ ʇʕʗ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʧʦʩʣʝ ʦʚʫʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʠʥʚʘʛʠʥʘʮʠʠ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʷʠʯʥʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʢʠʩʪʳ, ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʩʝʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʇʕʗ ʢ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦ-

ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʫ, ʙʳʣʦ ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʢʣʝʪʢʠ ʇʕʗ 

ʤʦʛʫʪ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʪʨʦʤʝ ʠ ʜʘʚʘʪʴ ʥʘʯʘʣʦ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʤ ʷʠʯʥʠʢʘ  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʦʚʦʜʳ.  

ʕʤʙʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʄʶʣʣʝʨʦʚ ʪʨʘʢʪ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʇʕʗ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʟʦʪʝʣʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʪʦʤʫ ʬʘʢʪʫ, ʯʪʦ ʄʶʣʣʝʨʦʚ ʪʨʘʢʪ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʟʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʣʶʨʠʧʦʪʝʥʪʥʦʛʦ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʣʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʫʶ ʚʳʩʪʠʣʢʫ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ [122]. ʅʘ 

ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʄʶʣʣʝʨʦʚ ʪʨʘʢʪ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʠʥʚʘʛʠʥʘʮʠʠ ʠʣʠ 

ʩʢʣʘʜʢʠ ʮʝʣʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʤʝʟʦʥʝʬʨʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʠʣʝʞʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʤʫʩʷ ʷʠʯʥʠʢʫ (ʨʠʩ. 7) [351].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʪʘʧʦʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ ʄʶʣʣʝʨʦʚʘ ʧʨʦʪʦʢʘ  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠ ʇʕʗ, ʠ ʄʶʣʣʝʨʦʚ ʪʨʘʢʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʠʭ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʯʘʪʢʠ, ʣʝʞʘʪ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʦ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʦʜʥʦʡ ʧʣʶʨʠʧʦʪʝʥʪʥʦʡ 

ʮʝʣʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʭʦʞʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʫʪʷʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ [121, 314]. ʉʪʦʣʴ ʙʣʠʟʢʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʞʜʫ ʇʕʗ ʠ 

ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ, ʧʦʯʝʤʫ 

ʤʝʪʘʧʣʘʟʠʷ ʠ ʥʝʦʧʣʘʟʠʷ ʇʕʗ ʚʝʜʫʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʤʝʥʥʦ ʄʶʣʣʝʨʦʚʘ 

ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʥʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʛʦ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʧʣʘʟʠʠ ʇʕʗ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ 

ʤʝʪʘʧʣʘʟʠʠ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ/ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʧʣʶʨʠʧʦʪʝʥʪʥʦʩʪʴ. 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʇʕʗ ʤʦʞʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʪʘʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʪʘʢʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʘʢ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ Okt4 ʠ 

NANOG [205, 209, 297, 313]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʝʥ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʇʕʗ 
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ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʩ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʤ ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ [181, 314].  

ʊʘʢʞʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʇʕʗ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʤʝʪʘʧʣʘʟʠʠ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʚ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ [300], ʥʦ ʠ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʧʨʠʩʫʱʠʤ ʢʘʢ ʇʕʗ, ʪʘʢ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ (ɽ-

cadherin, Epcam, ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ OVGP1) ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʜʥʦʡ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʢʠʩʪʳ [122].  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪ ʚ ʷʠʯʥʠʢʘʭ ʩ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʥʝʦʧʣʘʟʠʝʡ ʚ ʚʳʩʪʠʣʘʶʱʝʤ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ PAX 8, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʜʣʷ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ. ʇʨʠʯʝʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ PAX 8 ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʜʣʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʥʦ ʠ ʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʩʭʦʞʠʭ ʩ 

ʇʕʗ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʣʝʪʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ PAX8 ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠ,  

ʩʦʩʝʜʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩ PAX8-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʤʝʪʘʧʣʘʟʠʠ ʇʕʗ [316]. ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪʘʭ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʣʫʱʠʚʘʥʠʝʤ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʠʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʷʠʯʥʠʢʘ [121], ʥʦ ʠ 

ʤʝʪʘʧʣʘʟʠʝʡ ʇʕʗ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʇʕʗ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʠ 

ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ STIC ʧʨʠ ʠʥʚʘʛʠʥʘʮʠʠ ʇʕʗ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʣʝʪʢʠ ʇʕʗ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʜʨʫʛʦʝ (ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʦʝ) ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʝ, 
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ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʠʨʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

 ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʠ 

ʠʛʨʘʪʴ ʨʦʣʴ ʚ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʚʳʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ 

ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʢʠʩʪʳ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ɹɸɺ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʪʘʢʞʝ 

ʩʝʢʨʝʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʩʘʤʠʭ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪʘʭ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʇʕʗ ʚ 

ʥʦʨʤʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ɹɸɺ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʮʠʪʦʢʠʥʳ (IL-1, IL6, 

M-, G-, and GM-CSF), ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ (TGF-beta, TNF-alpha) ʠ ʛʦʨʤʦʥʳ 

(ʠʥʛʠʙʠʥ) [172, 314]. ʕʪʠ ʘʛʝʥʪʳ ʧʨʠ ʵʢʩʢʨʝʮʠʠ ʇʕʗ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʠʯʥʠʢʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʥʦʨʤʝ, ʥʦ ʚʥʫʪʨʠ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪ 

ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʫʶʱʠʭ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʚ ʷʠʯʥʠʢʝ. ʆʙʳʯʥʦ,  

ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʠʟ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʚ ʷʠʯʥʠʢʝ [436]. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʥʝʤʘʣʦ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʚʩʝ-ʪʘʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʫ ʞʝʥʱʠʥ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ BRCA1 ʤʫʪʘʮʠʡ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʪʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩ ʤʝʟʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤ ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʦʧʠʩʘʥʥrʝ R. Scully [211, 369], 

ʚʳʷʚʠʣʠ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ, ʧʨʠʣʝʞʘʱʠʝ ʢ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤʫ ʇʕʗ, 

ʚʳʩʪʠʣʘʶʱʝʤʫ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʢʠʩʪʳ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʝʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʇʕʗ ʙʳʣʠ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʊʘʢ, ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʤ ʠ 

ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʤ ʢ ʥʝʤʫ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʤ ʇʕʗ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʫʪʠ PI3K/Akt, ʫʪʨʘʪʘ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ Dab2, ʛʠʧʝʨʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ COX-2 [178] ʠ ʜʨ. 

ʊʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʤ ʇʕʗ ʠ ʚ ʇʕʗ, ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʤ 

ʢ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʠ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʤ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ53, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 
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ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʛʝʥʝ TP53 [211]. ʊʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʥʘʣʦʛʘ ʨ53-signature, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʩʝʨʦʟʥʳʭ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʝ [107].  

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʇʕʗ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

HGSC ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʷʠʯʥʠʢʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ HGSC 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

HGSC, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʠʟ ʇʕʗ, ʪʦ ʜʦʣʷ ʠʭ ʥʠʯʪʦʞʥʘ ʤʘʣʘ. 

 ʆʙʳʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʪʘʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʩʢʣʦʥʥʳ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʯʠʩʣʦ ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʷʠʯʥʠʢʝ HGSC 

ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʨʫʙʝ ʠ ʧʨʷʤʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ HGSC ʷʚʣʷʝʪʩʷ STIC [312].  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ HGSC ʚ ʷʠʯʥʠʢʝ ʠ STIC ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʝ, 

ʦʧʫʭʦʣʴ ʚ ʷʠʯʥʠʢʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʠʣʝʞʘʱʠʝ ʪʢʘʥʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ʚʝʩʴʤʘ 

ʤʘʣʘ. ʉʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ HGSC ʠʟ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʣʝʪʢʠ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ STIC ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʝ, ʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ʩʪʨʦʤʳ 

ʷʠʯʥʠʢʘ (ʚʝʨʦʷʪʥʦ,  ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʪʦʯʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ  ʠʟʫʯʝʥʦ) [137].  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ HGSC ʚʩʝ-ʪʘʢʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʠʩʪʘʭ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʷʠʯʥʠʢʘ, 

ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʭ ʤʝʟʦʪʝʣʠʝʤ, ʪʦ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʪʠʣʢʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʘʢʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ 

ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʠʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ 

HGSC ʚ ʷʠʯʥʠʢʝ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ STIC, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ 
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ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʥʥʠʝ ʵʪʘʧʳ HGSC ʚ ʷʠʯʥʠʢʝ ʛʦʨʘʟʜʦ ʩʣʦʞʥʝʝ.  

ʅʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʇʕʗ  

(ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ) 

 ʎʝʣʳʡ ʨʷʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʇʕʗ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ HGSC. ɺ ʪʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʛʨrʟʫʥ rʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʧʫʭʦʣʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ,  ʢʘʢ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʇʕʗ [197, 233, 313], ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ [109]. 

 HGSC ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʇʕʗ [447]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ HGSC ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʠʟ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʇʕʗ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʝ ʚʩʝ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʘʚʘʪʴ ʥʘʯʘʣʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʧʫʭʦʣʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʣʦʢʫʩʳ, ʢʣʝʪʢʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʣʦʢʫʩʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʤʝʞʜʫ 

ʷʠʯʥʠʢʦʤ, ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʦʡ ʠ ʙʨʶʰʠʥʦʡ, ʛʜʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʪʳʢ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ 

ʵʧʠʪʝʣʠʝʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʭʦʞʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʚ ʞʝʣʫʜʦʢ ʠ ʚʣʘʛʘʣʠʱʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ ʚ ʵʥʜʦʮʝʨʚʠʢʩ ʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʨʫʙʥʦ-ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʝ, ʪʨʫʙʥʦ-ʷʠʯʥʠʢʦʚʳʝ ʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚʦ-

ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʘʩʧʝʢʪ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʇʕʗ, ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ 

ʤʝʟʦʪʝʣʠʡ ʙʨʶʰʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʟ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʮʝʣʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʟʦʪʝʣʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʨʠʚʘʪʦʤ ʤʝʟʦʜʝʨʤʳ ʠ ʚʳʩʪʠʣʘʝʪ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʫʶ 
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ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʫʶ ʠ ʪʘʟʦʚʫʶ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʝʱʝ ʜʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʣʦʚʦʛʦ 

ʛʨʝʙʥʷ (ʨʠʩ. 7).  

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʮʝʣʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʣʶʨʠʧʦʪʝʥʪʥʳʤ ʠ ʦʙʣʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʪʢʘʥʠ ʠ ʦʨʛʘʥʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʶʨʠʧʦʪʝʥʪʥʦʛʦ 

ʮʝʣʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʇʕʗ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʧʣʶʨʠʧʦʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʜʨʫʛʠʝ ʯʘʩʪʠ ʮʝʣʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʤʦʥʦʧʦʪʝʥʪʥʳʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʫʪʠ, 

ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʟʦʪʝʣʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʇʕʗ, 

ʄʶʣʣʝʨʦʚ ʪʨʘʢʪ ʠ ʝʛʦ ʜʝʨʠʚʘʪʳ, ʤʝʟʦʥʝʬʨʦʩ ʠ ʢʣʝʪʢʠ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʷʠʯʥʠʢʘ 

(ʨʠʩ. 8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ɸ. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʚʥʝʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʙʨʶʰʠʥʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʙʱʝʝ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ɹ. 

ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʳʢʘ ʤʝʟʦʪʝʣʠʷ ʙʨʶʰʠʥʳ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʡ 

ʤʘʪʦʯʥʫʶ ʪʨʫʙʫ ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 
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ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʄʶʣʣʝʨʦʚ ʪʨʘʢʪ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʠʥʚʘʛʠʥʘʮʠʡ 

ʮʝʣʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʚ ʪʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʦʥ ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ ʢ ʙʫʜʫʱʝʤʫ ʇʕʗ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʇʕʗ ʠ ʄʶʣʣʝʨʦʚʘ ʪʨʘʢʪʘ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʷʤʠ ʦʙʱʝʛʦ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʦʛʦ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 

ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʝʨʠʚʘʪʳ ʄʶʣʣʝʨʦʚʘ ʪʨʘʢʪʘ (ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʡ, ʵʥʜʦʮʝʨʚʠʢʩ) ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʯʝʪʢʦ ʜʝʪʝʨʤʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʇʕʗ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʦʤ, ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  

ɼʘʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʦʙ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʇʕʗ ʠ 

ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ  ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ [121]. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʳ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ HGSC, ʢʘʢ ʠʟ ʇʕʗ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʵʪʠʭ ʵʧʠʪʝʣʠʝʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ HGSC. ʆʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʵʪʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

HGSC ʣʝʞʠʪ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʪʳʢʘ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʵʧʠʪʝʣʠʷ (ʤʝʞʜʫ ʤʝʟʦʪʝʣʠʝʤ 

ʙʨʶʰʠʥʳ, ʷʠʯʥʠʢʦʤ ʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʦʡ).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʫʭʦʣʴ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʇʕʗ, ʪʘʢ ʠ 

ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʥʦ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʝʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʯʝʤ 

ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ HGSC ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʇʕʗ ʠ ʠʟ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʥʳʡ ʬʝʥʦʪʠʧ ʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ.  

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʪʳʢʠ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, 

ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʢʘʢ ʧʦʣʘʛʘʶʪ 
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ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʠʤʝʝʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪ. 

1.2. ʕʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʛʜʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʪʳʢ 

ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʵʧʠʪʝʣʠʷ. ʊʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʨʦʛʦʚʠʮʝʡ ʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʦʡ, ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ 

ʞʝʣʫʜʢʘ, ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʠ, 

ʵʥʜʦʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤ ʧʣʦʩʢʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ 

ʚʣʘʛʘʣʠʱʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʣʝʦʮʝʢʘʣʴʥʫʶ ʠ ʘʥʦʨʝʢʪʘʣʴʥʫʶ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʫ  ʁʦʙʣʘʩʪ.ɹ ʋʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʟʦʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚʠʨʫʩʘ ʧʘʧʠʣʣʦʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʆʙ ʵʪʦʤ ʛʦʚʦʨʷʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ: ʚ 

ʰʝʡʢʝ ʤʘʪʢʝ ʧʣʦʩʢʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʳʢʘ ʵʥʜʦʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʣʘʛʘʣʠʱʥʦʡ ʯʘʩʪʠ [200, 375,429]. ʈʘʢ 

ʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʯʘʱʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʘʥʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ [271]. ʇʣʦʩʢʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘ ʛʣʘʟʘ ʯʘʩʪʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʪʳʢʘ ʤʝʞʜʫ ʨʦʛʦʚʠʮʝʡ ʠ ʢʦʥʴʶʥʢʪʠʚʦʡ [392]. 

ʂʘʢʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʜʦ 

ʩʠʭ ʧʦʨ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʪʠʣʢʠ ʠ ʝʝ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʘʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʥʫʪʨʠʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ. 

ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʪʨʠʛʛʝʨʘʤʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʤʝʶʪ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ 



54 
 

ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʠʰ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʟʦʥʫ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʝʩʪʦʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʥʠʭ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʧʫʭʦʣʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʢʘʨʮʠʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʡ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʳʢ ʤʝʞʜʫ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤ ʧʣʦʩʢʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ 

ʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ. ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ ʧʣʦʩʢʠʡ 

ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ, ʙʘʟʘʣʴʥʳʝ ʩʣʦʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʚ 

ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʣʦʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʯʘʩʪʦʤʫ ʩʣʫʱʠʚʘʥʠʶ. ɺ ʮʝʣʦʤ, 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʚʳʩʦʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʣʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʉʨʝʜʠ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʝʚ, ʩʪʳʢ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʚ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʣʦʩʢʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ, ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ 

ʢʫʙʦʠʜʘʣʴʥʳʡ.  

 ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ï ʜʚʘ 

ʪʠʧʘ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʨʘʟʥʫʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ 

ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [224, 241, 327].  

ʇʦʤʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ ʪʘʢʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʠʛʨʘʝʪ ʠ ʚʘʞʥʫʶ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʘʥʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʜʝʩʤʦʩʦʤ (ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ 

ʧʣʦʪʥʦʝ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ), ʯʝʤ ʚ ʘʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʚʥʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ. ɺ ʘʩʧʝʢʪʝ 

ʢʘʨʮʠʥʦʛʝʥʝʟʘ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʝ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʠ ʠʥʚʘʟʠʶ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [158]. 

 ʇʦʤʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠ 
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ʣʶʙʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʷʚʠʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʶ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ,  ʯʪʦ ʚʝʣʦ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʧʫʭʦʣʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʘʢ Bmpr1a-receptor, TGF-beta-receptor) [130].  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʝʭ 

ʞʝ ʪʠʧʦʚ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ,  ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʛʠʩʪʦʪʠʧʘ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠʩʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʫʪʘʮʠʠ 

(H-Ras, K-Ras) [270]. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʣʝʪʢʠ ʚ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠʤʝʶʪ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʣʝʪʢʠ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ [148].  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʵʧʠʪʝʣʠʡ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʦʙʳʯʥʳʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʧʨʝʜʨʘʢʦʚʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʭ.  

ʊʘʢʠʝ ʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʩʫʱʠ ʵʧʠʪʝʣʠʶ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʛʠʧʝʨʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʢʦʞʠ [364] (ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʪʘʢʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʢʝʨʘʪʠʥ 17, ʪʝʥʘʩʮʠʥ ʉ, ʠʥʪʝʛʨʠʥ-6) 

[149, 266, 442]. 

ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʨʦʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʠʰʠ ʜʣʷ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʊʘʢ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʦʛʦʚʠʯʥʦ-

ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ labeled retaining cells, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʘʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 

ʤʘʨʢʝʨ ABCG2 [366].  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʤʘʨʢʝʨ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ CD 44, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʟʦʬʘʛʦ-ʛʘʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʣʘʛʘʣʠʱʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ ʚ ʵʥʜʦʮʝʨʚʠʢʩʘ 

[100].  
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ʇʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ labeled retaining cells ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʥʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ CD44, ʦʥʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ ʨ63, ʪʝʥʘʩʮʠʥ ʉ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ  [224]. 

 ʅʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʜʥʘʢʦ, ʫʞʝ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʤʝʩʪʦ ʩʪʳʢʘ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʰʝʡ ʜʣʷ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʟʦʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʡ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. ɺ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʥʦ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʥʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʳʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʪʨʝʩʩʘ (ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʧʨ.), ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʫʪʘʮʠʡ. 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʞʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ ʠ ʠʥʠʮʠʘʮʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʛʜʝ ʚ ʥʦʨʤʝ ʵʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʠ 

ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʜʘʪʢʦʚ ʤʘʪʢʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʂ ʵʪʠʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʪʨʫʙʥʦ-ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʘʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʪʳʢ ʤʝʟʦʪʝʣʠʷ ʙʨʶʰʠʥʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʪʨʫʙʥʦ-ʷʠʯʥʠʢʦʚʘʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ, çʷʠʯʥʠʢʦʚʦʡ 

ʬʠʤʙʨʠʠè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʳʢ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʠʯʥʠʢʘ; ʠ, ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʷʠʯʥʠʢʦʚʦ-ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʘʷ, 
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ʛʜʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ ʤʝʟʦʪʝʣʠʡ ʙʨʶʰʠʥʳ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʨʘʢʦʚʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

 ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʬʘʢʪʳ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʝʱʝ ʜʦ ʝʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ.  

ʅʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʥʦʚʳʝ ʚʝʢʪʦʨʳ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʨʘʪʮʝ ʦʧʠʩʘʪʴ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʘʨʩʝʥʘʣʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

1.3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʦʚ 

1.3.1. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʳ 

¶ CA-125 ʵʪʦ ʦʥʢʦʤʘʨʢʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʦʪʢʨʳʪ ʙʦʣʝʝ 30 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚʳʰʝ 

ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (35 ʝʜ./ʤʣ ʫ ʞʝʥʱʠʥ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʫʭʦʣʠ ʷʠʯʥʠʢʘ 

[1,55,75, 380].  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ CA-125 ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʫ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 75% ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʨʘʢʦʤ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʙʫʜʫʯʠ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʠʩʪʦʪʠʧʘ ʦʧʫʭʦʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʨʘʢʦʚ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʥʘ III -IV ʩʪʘʜʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʉɸ-125, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʨʦʚʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʞʝʥʩʢʦʡ 

ʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʝʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ.   

ʇʦʤʠʤʦ ʉɸ-125 ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʥʢʦʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʠʞʝ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʚ ʢʨʦʚʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʤʠ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʯʝʤ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʝʥʱʠʥ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʵʪʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʜʨʫʛʠʝ ï ʩ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʚʘʟʠʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. 

 ʆʜʥʘʢʦ, ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʪʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʟʦʰʝʣ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉɸ-

125 ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ [108, 305]. ʕʪʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʠʩʢ 

ʦʥʢʦʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʝʡ ʦʧʫʭʦʣʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ,  ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʥʦʚʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʝʜʨʘʢʦʚʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʝʱʝ ʜʦ ʠʥʚʘʟʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʧʦʜʣʝʞʘʱʫʶ 

ʪʢʘʥʴ [7, 11, 16, 24, 27, 105].  

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʯʘʪʦ 

ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʜʘʚʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʧʨʦʪʝʠʥ Z, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫ ʞʝʥʱʠʥ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ 

ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ (UKCTOCS) ʝʱʝ ʜʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ. 

 ʆʜʥʘʢʦ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ 

ʦʙʣʘʜʘʣʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʡ I ʪʠʧʘ (ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ). ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘ Z ʦʪʨʘʞʘʝʪ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʷʠʯʥʠʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʝʝ ʥʝʣʴʟʷ ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʨʫʪʠʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʄʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʫʭʦʣʝʡ II  ʪʠʧʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʪʝʠʥʘ Z ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʨʘʢʦʚʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʥʝ ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ  [344].  
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1.3.2. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʦʥʢʦʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

[6, 27, 53, 79, 102, 112]. ʂ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʨʘʢʘ ʧʨʦʩʪʘʪʳ, ʣʝʛʢʠʭ, ʢʦʣʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʠ ʨʘʢʘ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ PLOS (Prostate, Lung, Colorectal, and Ovarian (PLCO) Cancer 

Screening Trial). ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 

55 ʜʦ 74 ʣʝʪ (n=34261), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ, 

ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʋɿʀ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʉɸ-125 

ʚ ʢʨʦʚʠ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚʩʝ ʩʣʫʯʘʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʚ ʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʟʘʧʫʱʝʥʥʳʤ ʩʪʘʜʠʷʤ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʥʝ ʙʳʣʘ ʩʥʠʞʝʥʘ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ. ʀ, ʭʦʪʷ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʨʘʢʘ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 3000 ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʤʥʦʛʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠ ʥʝʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʠʟʣʠʰʥʠʝ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʦʚʣʝʢʰʠʝ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʪʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʚ 15% ʩʣʫʯʘʝʚ) [179]. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ PLCO ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ 

ʠʟʫʯʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʦʜʥʘʢʦ,  ʜʘʞʝ ʠʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʜʣʷ 

ʉɸ-125 [345]. 

1.3.3. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 

¶ ROCA 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʫʧʝʥʴʶ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʨʘʢʘ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʩʪʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ROCA (Risk 

of Ovarian Cancer Algorithm). ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʪʘʣʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʉɸ1 25 ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʟʠʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʉɸ-125 ʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʙʳʣʠ 
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ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʙʘʣʣʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ [175, 388]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʳʪʘʣʠʩʴ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʉɸ-

125. ɹʳʣʦ ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ, 

ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʨʘʢʦʤ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʉɸ125, 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ. 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʜʚʫʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ROCA, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ (99,8%), ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ROCA ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 35-37%. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ROCA ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ 

UKCTOCS (United Kingdom Collaborative Trial of Ovarian Cancer Screening) 

ROCA ʥʝ ʙʳʣʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʫ ʞʝʥʱʠʥ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʠʩʢʘ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʢʘ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʧʦʩʣʝ 7-10 ʣʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ROCA, ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʦʙ ʦʙʱʝʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʩʜʝʣʘʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ [165, 309]. 

¶ OVA1 

OVA ï ʵʪʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʷʪʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ (CA-125, ʪʨʘʥʪʝʨʠʪʠʥ, ʘʧʦʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥ ɸ1, 

beta-2 ʤʠʢʨʦʛʣʦʙʫʣʠʥ ʠ ʪʨʘʥʩʬʝʨʨʠʥ).  

ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʤʘʣʦʤ ʪʘʟʫ, ʘ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [328]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 500 

ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 7% ʢʘʨʮʠʥʦʤ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʧʫʱʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʉɸ-125 [180]. 

 ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʥʝʦʚʘʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʚʘʨʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʛʠʩʪʦʪʠʧʳ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʝʥʦʧʘʫʟʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ. 
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 ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʜʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʢ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʘʣʦʤ ʪʘʟʫ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ [180, 422]. 

¶ ROMA  

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ROMA ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ (Risk of Ovarian Malignancy Algorithm) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʉɸ-125 ʠ HE4 ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ [422]. 

 ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ROMA ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 93-94% ʠ ʜʘʥʥʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ OVA, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʤʘʣʦʤ ʪʘʟʫ ʠ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ [27, 90, 161, 189, 441].  

1.3.4. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

1.3.4.1.ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʨʤʠʥʦʛʝʥʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ BRCA1 and BRCA2 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʦʢʘʟʘʚʰʠʭ ʩʚʷʟʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʢʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʩ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ ʚ ʛʝʥʘʭ BRCA1 

ʠ BRCA2. ɼʘʥʥʳʝ ʤʫʪʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʢ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʜʦ 60-85%, ʘ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ï ʜʦ 10% (ʜʣʷ BRCA1) ʠ ʜʦ 26% 

(ʜʣʷ BRCA2) [152, 303, 423] .  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʘʤʠ ʩ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ ʛʝʥʦʚ 

BRCA 1 ʠ BRCA 2 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʤʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʉɸ125. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʪʘʢʠʤ ʧʘʮʠʝʥʪʢʘʤ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʘʣʴʧʠʥʛʦʦʚʘʨʠʦʵʢʪʦʤʠʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʣʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 35-40 ʣʝʪ.  

ʀʤʝʥʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʘʪʦʯʥʳʭ 

ʪʨʫʙ ʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʩʪʘʣ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

HGSC ʠʟ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʜʨʘʢʦʚʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʷʠʯʥʠʢʘ [20, 171]. 
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ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʠ/ʠʣʠ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʨʘʢʘ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ.  

ɺʩʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʘʮʠʝʥʪʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʠʩʢ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʣʝʞʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ. 

 ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʝ 

ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʵʪʘ ʦʧʫʭʦʣʴ ʠʤʝʝʪ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʘ ʥʘ ʜʝʪʝʢʮʠʶ ʧʨʝʜʨʘʢʦʚʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʝ. 

1.3.4.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʢʈʅʂ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʝʨʦʟʥʦʛʦ ʨʘʢʘ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʧʫʭʦʣʠ 

ʤʢʈʅʂ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʢʈʅʂ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ 

ʦʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ [412].  

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʤʢʈʅʂ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʤʦʞʝʪ ʣʝʯʴ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʥʥʝʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʪʷʞʝʩʪʴ ʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ.  

ɺʘʞʥrʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʤʢʈʅʂ, 

ʦʪʙʠʨʘʝʤʳʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ/ʠʣʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʦʨʦʚ [186, 306, 330], 
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ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʧʝʢʪʨ ʤʢʈʅʂ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ.  

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʤʠʰʝʥʷʭ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʤʢʈʅʂ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ HGSC, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ [261], ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʦʪʦʨʦʚ ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʙʝʣʦʢ ʛʝʥʦʚ ʠ 

ʥʝʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʝʥʦʤʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʙʝʣʦʢ-ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ 

ʛʝʥʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʩʪʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʤʢʈʅʂ), ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʠ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʢʘʨʮʠʥʦʤ 

ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʦʠʩʢ ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʪʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, HGSC ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ ʚ ʛʝʥʝ ʊʈ53 ʚ 96% ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ ʚ ʛʝʥʘʭ NF1, BRCA1, BRCA2, RB1, 

ʠ CDK12, 113 ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʘʙʝʨʨʘʮʠʷʤʠ ʯʠʩʣʘ ʢʦʧʠʡ ɼʅʂ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 168 ʛʝʥʦʚ ʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʵʪʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʛʝʥʦʤʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ 253 ʛʝʥʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 89% 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʮʝʣʦʡ ʩʝʪʴʶ ʤʢʈʅʂ [234, 235].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʷʠʯʥʠʢʘ ʜʣʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ-ʤʠʰʝʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ENCODE ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʄɽʊɸ-

ʉɽʊʔ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʯʪʝʥʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʝʥʦʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʤʢʈʅʂ [214].  

ʄʢʈʅʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʥʝʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʜʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʈʅʂ ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 22 ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʤʈʅʂ ʧʫʪʝʤ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʠʣʠ 100% ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʈʅʂ, ʠʣʠ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 1500 ʤʢʈʅʂ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʩʦʪʥʠ ʛʝʥʦʚ-ʤʠʰʝʥʝʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʰʝʥʴʶ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʢʈʅʂ [214]. ʇʨʠʯʸʤ, 

ʜʦ 60% ʛʝʥʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʛʫʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʤʢʈʅʂ [362].  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʢʈʅʂ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʥʢʦʛʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʦʥʢʦʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʛʫʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ, ʘʧʦʧʪʦʟ ʠ 

ʭʠʤʠʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ [136, 167, 296]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʢʈʅʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ, ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʢʨʦʚʠ [405] ʠ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [280], 

ʤʢʈʅʂ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ.  

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 7 ʣʝʪ ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʤʢʈʅʂ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʠʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʥʦʚ-ʤʠʰʝʥʝʡ [153, 213, 263]. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʬʠʣʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʢʈʅʂ ʚ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʘʣʠʥʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʙʣʦʢʠ 100 ʪʢʘʥʝʡ 

ʩʝʨʦʟʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 50 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ c ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʢʈʅʂ-ʤʠʢʨʦʯʠʧʦʚ. 

 ɹʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 63 ʤʢʈʅʂ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʠ 43 ʤʢʈʅʂ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʚ ʪʢʘʥʠ ʩʝʨʦʟʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʘ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʳʝ mTOR, Wnt, TGFɓ ʠ MAPK 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʝʟʝ [263].  

ʆʜʥʘʢʦ, ʘʚʪʦʨʘʤ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʢʈʅʂ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

miR12913p, miR5425p, miR450a5p, miR12923p ʠ miR4245p, ʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʘʜʠʶ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʷʠʯʥʠʢʘ 
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ʧʦ FIGO, ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʝ 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦʠʩʢ ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʤʢʈʅʂ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʷʞʝʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ.  

ɺ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʧʠʡʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʚ ʠ 

ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʦʪʦʨʦʚ ʛʝʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʢʈʅʂ ʧʨʠ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʭ ʷʠʯʥʠʢʘ [213, 

390]. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʢʈʅʂ 

ʢʦʜʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʛʝʥʦʤʘ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ [221]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʦʪʝʨʷ ʢʦʧʠʡʥʦʩʪʠ 

ʛʝʥʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 15% ʤʢʈʅʂ, ʘ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʫʧʨʝʩʩʠʷ ï ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 36% ʤʢʈʅʂ ʧʨʠ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʷʠʯʥʠʢʘ.  

ʄʝʪʦʜʦʤ Taq-Man miRNA assay ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ ʠʤʤʦʨʪʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ 

ʤʢʈʅʂ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 88,6% ʤʢʈʅʂ ʠʤʝʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʡ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨ let-7d ʠ 

miR-127 [213].  

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ ʨʘʟʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ (ʩʝʨʦʟʥʦʛʦ) ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʢʈʅʂ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ miR-514, -509, -215, -508, -513, -491, -432, -192, - 

34b ʥʘ ʧʦʟʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ miR-508, -509, -514 ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʛʝʥʦʚ 25 ʤʢʈʅʂ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚ 14, 19 ʠ ʍ-ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʧʠʡʥʦʩʪʴ ʛʝʥʦʚ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʘ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ.  

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʤʢʈʅʂ ʦʪ ʩʪʘʪʫʩʘ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʦʪʦʨʦʚ ʠʭ ʛʝʥʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʝʥʦʚ mir-

337, mir-432, mir-495, mir- 368, mir-376a, mir-376b, mir-377 ʠ mir-419, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ 14 ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ (ʜʦʤʝʥ Dlk1-Gtl2).  

ɺ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʥʦʤ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ de novo ʛʠʧʝʨʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ CpG-ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ 

ʛʝʥʦʚ-ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ [242], ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʦʚ ʚ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ, ʢʘʢ ʤʘʨʢʝʨ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʪʝʨʘʧʠʶ 

[213].  

ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʛʝʥʦʚ ʤʢʈʅʂ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ, ʯʝʤ ʜʣʷ 

ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʙʝʣʦʢ ʛʝʥʦʚ. ʊʘʢ, 11,5% ʚʩʝʭ ʛʝʥʦʚ ʤʢʈʅʂ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (122 ʠʟ 1048 ʛʝʥʦʚ ʤʢʈʅʂ ʧʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2011 ʛʦʜ), ʜʣʷ ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʙʝʣʦʢ ʛʝʥʦʚ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1-2% [185]. ʉ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʛʝʥʦʚ ʤʢʈʅʂ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (miR-34, miR-9, miR-129- 

2, miR-148, miR-124 ʠ ʜʨ.).  

ʅʘʜ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʨʪʨʝʪʘ HGSC ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʥʦʛʠʝ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʧʨʦʬʠʣʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʢʈʅʂ ʚ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤʝ ʷʠʯʥʠʢʘ ʩ ʥʝʠʟʤʝʥʸʥʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ 

ʣʠʥʠʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʠʯʥʠʢʦʚ [38, 136, 213, 

278, 350].  

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ 

ʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʩʝʨʦʟʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
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ʪʢʘʥʠ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʷʠʯʥʠʢʘ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, HGSC ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʪʨʦʤʳ, ʠ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 

ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʢʘʥʴ 

ʩʪʨʦʤʳ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʤʢʈʅʂ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʷʠʯʥʠʢʘ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ.  

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ [142].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʠʩʢʘ ʤʘʨʢʝʨʥʦʡ ʤʢʈʅʂ 

ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ HGSC ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ (ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʢʈʅʂ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʚ-ʤʠʰʝʥʝʡ) ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤ, ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʩʝʨʦʟʥʳʭ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ.  
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1.3.5. ɾʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʮʠʪʦʣʦʛʠʷ ʤʘʟʢʦʚ ʠʟ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʥʝʤʥʦʛʦ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʥʘʟʘʜ J. Dudkiewicz  ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʰʠʙʦʯʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʫʪʠʥʥʳʭ ʰʝʝʯʥʳʭ 

ʤʘʟʢʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 9 ʢʣʘʩʩʦʚ, ʯʪʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʠʣʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʝʝ 

ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʟʦʚ [170].  

ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ M. Dhanani et 

al., ʛʜʝ ʘʚʪʦʨʳ ʦʧʠʩʘʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʤʠʦʤʝ ʤʘʪʢʠ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ: ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʥʠʪʯʘʪʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʚ 78% ï ʛʠʧʝʨʭʨʦʤʘʪʠʥʦʚʳʝ ʷʜʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʷʜʝʨʥʳʡ ʧʣʝʡʦʤʦʨʬʠʟʤ, ʘʥʠʟʦʥʫʢʣʝʦʟ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ [156]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʨʘʙʦʪʘ D. Lum et al., 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʦʩʣʝ ʚʟʷʪʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ çʢʘʪʝʪʝʨʦʤ-ʱʝʪʢʦʡè ʧʨʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʛʠʩʪʝʨʦʩʢʦʧʠʠ.  

ɸʚʪʦʨʳ ʩʨʘʚʥʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ, ʦʪʤʝʪʠʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʟʷʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʛʠʩʪʝʨʦʩʢʦʧʠʠ 

[135]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʤʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʩʦʩʢʦʙʝ ʠʭ ʱʝʪʢʦʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʘʟʢʘʭ ʢʣʝʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʫʧʧ, ʧʦʭʦʞʠʭ ʥʘ ʧʯʝʣʠʥʳʝ ʩʦʪʳ, ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʩʦʢ ʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʣʝʪʢʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʤʝʣʠ ʬʝʥʦʪʠʧ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʥʠʪʯʘʪʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʢʨʫʛʣʦʝ ʠʣʠ 

https://clck.yandex.ru/redir/dv/*data=url%3Dhttp%253A%252F%252Fwww.ncbi.nlm.nih.gov%252Fpubmed%252F%253Fterm%253DDudkiewicz%252520J%25255BAuthor%25255D%2526cauthor%253Dtrue%2526cauthor_uid%253D5278283%26ts%3D1480521774%26uid%3D5970656481464464812&sign=b5417a420e2abf7a1b0d33ef851de484&keyno=1
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ʦʚʘʣʴʥʦʝ ʷʜʨʦ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʷʜʝʨʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʭʨʦʤʘʪʠʥ  

[217].  

ʂʨʦʤʝ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ ʙʝʩʧʣʦʜʠʶ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʟʷʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʱʝʪʢʦʡ 

ʠʟ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʭʣʘʤʠʜʠʡʥʦʛʦ 

ʩʘʣʴʧʠʥʛʠʪʘ [193]. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʦʟʘ [119] ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʨʫʙʝ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠ ʨʘʢʝ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ [288].  

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʝʱʝ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʨʦʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ: ʪʘʢ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ STIC ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ HGSC, ʘ 

ʧʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʤʦʞʝʪ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠ ʜʘʣʝʝ ï LGSC [254]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ ʷʠʯʥʠʢʘ ʥʝ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ. ʉʣʝʜʫʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ, 

ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʢʘʥʠ ʩʘʤʦʡ ʦʧʫʭʦʣʠ 

ʷʠʯʥʠʢʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʨʦʯʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʦ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʛʠʩʪʦʪʠʧʘ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [61,62]. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʝʱʝ ʜʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʜʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʷʠʯʥʠʢ ʠ ʜʘʞʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʨʘʢʦʚʳʭ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʪ ʪʝʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʛʣʘʚʝ (ʋɿʀ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ROCA, OVA1, ROMA).  
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ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʫʞʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʨʘʢʘ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʘʥʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʫ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʜʨʫʛʠʭ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ. ʊʘʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ53 ʚ ʤʘʟʢʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʙʠʣʠʦʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ,  ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ 87% ʦʧʫʭʦʣʝʡ 

[226], ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʧʨʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʦʙʳʯʥʳʤ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʜʦ 88.2%) [419].  

ʊʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʨ16 ʠ Ki-67 ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʰʝʝʯʥʳʭ ʤʘʟʢʘʭ [145, 215, 368, 424]. ʕʪʦʪ 

ʦʧʳʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʤʘʟʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʨʘʢʦʚʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ cʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʥʥʝʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʝʨʦʟʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʨʦʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɺʆɿ 2014 ʛ. ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ 

ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ï ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ, 
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ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ï ʠʟ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ ʠʤʝʶʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʭ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, 

ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʜʘʪʢʦʚ ʤʘʪʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʳʢ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʛʦʨʷʯʠʝ ʪʦʯʢʠ ʢʘʨʮʠʥʦʛʝʥʝʟʘè.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʧʦʤʠʤʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ.  

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʵʪʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ.  
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɸʊɽʈʀɸʃ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ 370 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 100 ï ʩ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʤʠ ʷʠʯʥʠʢʘ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 80 ï HGSC ʠ 20 ʩ ʥʝʩʝʨʦʟʥʳʤʠ 

ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʤʠ ʷʠʯʥʠʢʘ, 83 ï ʩ ʩʝʨʦʟʥʳʤʠ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ ʷʠʯʥʠʢʘ, 

85 ï ʩ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʝʨʦʟʥʳʤʠ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤʘʤʠ/ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʬʠʙʨʦʤʘʤʠ 

ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ 102 ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ï ʩ ʚʥʝʦʚʘʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ. 

2.1. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʩ 

ʚʥʝʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 45,5Ñ14,0 ʣʝʪ (ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʝʨʦʟʥʳʭ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ï ʩʦʩʪʘʚʠʣ 49,6Ñ5,9, ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ ï 35,7Ñ13,3, ʚ ʛʨʫʧʧʝ HGSC ï 48,1Ñ18,8, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʚʥʝʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ 35,8Ñ3,0 ʣʝʪ). ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʚʝʩʘ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʦ-ʚʝʩʦʚʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ɻʨʫʧʧʘ ɺʝʩ, ʢʛ ʈʦʩʪ, ʩʤ ʀʄʊ 

ʉʝʨʦʟʥʳʝ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʧʫʭʦʣʠ 

71,6Ñ9,0 166,0Ñ6,1 27,6Ñ4,9 

ʉʝʨʦʟʥʳʝ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ 62,5Ñ13,3  163,7Ñ4,5 26,9Ñ8,9 

HGSC 64,1Ñ9,1 161,1Ñ9,1 25,0Ñ5,0 

ɺʥʝʦʚʘʨʠʘʣʴʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ 56,0Ñ9,8 161,8Ñ5,8 20,3Ñ2,5 
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ʇʨʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʧʫʭʦʣʠ ʚ ʤʘʣʦʤ ʪʘʟʫ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʫ 80% ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ HGSC, ʫ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ ʠ ʫ 

71,4% ï ʩ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʝʨʦʟʥʳʤʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ (ʪʘʙʣ.2). ʇʨʠ ʋɿʀ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ 100% ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ 

ʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʚʘʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ, ʥʦ ʣʠʰʴ ʫ 80% ï ʩ HGSC.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʉʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʧʨʠ ʧʘʣʴʧʘʪʦʨʥʦʡ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ, 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

  

HGSC 

ʉʝʨʦʟʥʳʝ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʧʫʭʦʣʠ  

ʉʝʨʦʟʥʳʝ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ 

ʦʧʫʭʦʣʠ  

ɺʥʝʦʚʘʨʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʦʧʫʭʦʣʠ*, ʧʨʠ 

ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʩʤ 

 

8,8Ñ5,2 

 

8,8Ñ6,3 

 

6,7Ñ2,9 

 

- 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʦʧʫʭʦʣʠ* ʧʨʠ ʋɿ-

ʦʮʝʥʢʝ, ʩʤ 

 

7,7Ñ3,4 

 

7,7Ñ5,8 

 

5,8Ñ4,1 

 

- 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʦʧʫʭʦʣʠ* ʧʨʠ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ, ʩʤ 

 

14,0Ñ6,0 

 

8,1Ñ3,8 

 

10,2Ñ8,5 

 

- 

*ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʨʘʟʤʝʨʫ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʧʫʭʦʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʋɿʀ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʨʠ HGSC 7,7Ñ3,4 

ʩʤ, ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ï 5,8Ñ4,1 ʩʤ, ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ï 7,7Ñ5,8 ʩʤ. 

ʀʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʧʫʭʦʣʠ ʙʳʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ: ʧʨʠ HGSC 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʤʘʩʩ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 14,0Ñ6,0 ʩʤ, ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ 

ï 10,2Ñ8,5 ʩʤ, ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ï 8,1Ñ3,8 ʩʤ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʈʌ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʙʨʶʰʠʥʳ ʦʪ 2009 ʛ., ʜʠʘʛʥʦʟ 
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ʚʳʩʪʘʚʣʷʣʩʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 

2014 ʛ. FIGO ʧʝʨʝʤʦʪʨʝʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʦʙʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʚʫʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ 

ʜʣʷ ʯʝʪʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʧʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 2014 ʛ. (ʪʘʙʣ. 

3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ FIGO 2009 ʠ 2014 ʛʛ. 

I  ʩʪʘʜʠʷ: ʦʧʫʭʦʣʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʷʠʯʥʠʢʘʤʠ 

ʉʪʘʨʘʷ  ʅʦʚʘʷ 

IA ʆʧʫʭʦʣʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʦʜʥʠʤ ʷʠʯʥʠʢʦʤ, ʘʩʮʠʪʘ 

ʥʝʪ. ʅʝʪ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʷʠʯʥʠʢʘ, ʢʘʧʩʫʣʘ 

ʠʥʪʘʢʪʥʘ, ʥʝʪ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʤ 

ʩʤʳʚʝ 

IA ʆʧʫʭʦʣʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʦʜʥʠʤ 

ʷʠʯʥʠʢʦʤ. ʅʝʪ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʷʠʯʥʠʢʘ, ʢʘʧʩʫʣʘ ʠʥʪʘʢʪʥʘ, 

ʥʝʪ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʤ ʩʤʳʚʝ 

IB ʆʙʘ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʪʘʜʠʠ IA 

IB ʆʙʘ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʪʘʜʠʠ IA 

IC ɺ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʦʙʘ 

IC: ʦʧʫʭʦʣʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ 

ʜʚʫʤʷ ʷʠʯʥʠʢʘʤʠ 
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ʷʠʯʥʠʢʘ, ʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʦʧʫʭʦʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʦʙʦʠʭ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʠʣʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʠʣʠ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʘʩʮʠʪ, ʠ/ʠʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚ 

ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʤ ʩʤʳʚʝ 

IC1 ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʢʘʧʩʫʣʳ ʦʧʫʭʦʣʠ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦ 

 IC2 ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ  

ʢʘʧʩʫʣʳ ʦʧʫʭʦʣʠ ʜʦ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʦʧʫʭʦʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʷʠʯʥʠʢʘ/ʷʠʯʥʠʢʦʚ 

IC3 ɸʩʮʠʪ ʠʣʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʤ 

ʩʤʳʚʝ 

II  ʩʪʘʜʠʷ: ʆʧʫʭʦʣʴ ʚʦʚʣʝʢʘʝʪ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʦʙʘ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʣʦʩʪʴ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ, ʠʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʡ ʨʘʢ 

ʉʪʘʨʘʷ  ʅʦʚʘʷ 

IIA  ʆʧʫʭʦʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠ/ʠʣʠ 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʘʤʠ ʚ ʤʘʪʢʫ ʠ/ʠʣʠ 

ʤʘʪʦʯʥʳʝ ʪʨʫʙʳ 

IIA  ʆʧʫʭʦʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠ/ʠʣʠ 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʘʤʠ ʚ ʤʘʪʢʫ ʠ/ʠʣʠ 

ʤʘʪʦʯʥʳʝ ʪʨʫʙʳ 

IIB ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ 

ʪʢʘʥʠ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ 

IIB ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ 

ʪʢʘʥʠ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ 
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IIC ʆʧʫʭʦʣʴ ʪʘʢʘʷ ʞʝ, ʢʘʢ ʚ 

ʩʪʘʜʠʷʭ IIA ʠ IIB, ʥʦ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʫʭʦʣʴ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʦʙʦʠʭ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʠʣʠ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚ 

ʢʘʧʩʫʣʳ, ʠʣʠ ʘʩʮʠʪ, ʠ/ʠʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚ 

ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʤ ʩʤʳʚʝ 

IIC  ʀʟ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʜʘʣʝʥʘ 

III  ʩʪʘʜʠʷ: ʆʧʫʭʦʣʴ ʚʦʚʣʝʢʘʝʪ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʦʙʘ ʷʠʯʥʠʢʘ ʩ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠʣʠ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʤʠ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʠ/ ʠʣʠ ʤʝʪʘʩʪʘʟʘʤʠ ʚ ʟʘʙʨʶʰʠʥʥʳʝ ʣʠʤʬʦʫʟʣʳ 

ʉʪʘʨʘʷ  ʅʦʚʘʷ 

IIIA  ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ. 

IIIA  ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʨʝʪʨʦʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʝ 

ʣʠʤʬʦʫʟʣʳ ʠ/ʠʣʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ ʧʦ 

ʙʨʶʰʠʥʝ ʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

IIIA1  ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʪʨʦʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʝ 

ʣʠʤʬʦʫʟʣʳ 

IIIA1i  MtsÒ10ʤʤ 

IIIA1ii  Mts>10ʤʤ 

IIIA2  ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ ʧʦ 

ʙʨʶʰʠʥʝ ʠ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ; Ñ 
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ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʪʨʦʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʝ 

ʣʠʤʬʦʫʟʣʳ.  

IIIB  ʆʧʫʭʦʣʴ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʦʙʦʠʭ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʩ 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʤʠ 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʘʤʠ ʧʦ 

ʙʨʶʰʠʥʝ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 

ʩʤ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ 

ʨʘʟʤʝʨʝ; ʚ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ ʥʝʪ 

IIIB  ʄʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ ʧʦ ʙʨʶʰʠʥʝ 

ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʤʘʣʦʛʦ 

ʪʘʟʘ, Ò 2 ʩʤ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʨʘʟʤʝʨʝ; Ñ 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ ʚ 

ʟʘʙʨʶʰʠʥʥʳʝ 

ʣʠʤʬʦʫʟʣʳ. ɺʢʣʶʯʘʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʢʘʧʩʫʣʫ 

ʧʝʯʝʥʠ/ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ 

 

ʉʪʘʨʘʷ ʅʦʚʘʷ 

IIIC ʄʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ 

ʧʦʣʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 2 ʩʤ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʨʘʟʤʝʨʝ, 

ʠ/ʠʣʠ ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ ʚ 

ʟʘʙʨʶʰʠʥʥʳʝ ʣʠʙʦ 

ʧʘʭʦʚʳʝ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ 

IIIC ʄʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ ʧʦ 

ʙʨʶʰʠʥʝ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʤʘʣʦʛʦ 

ʪʘʟʘ, >2 ʩʤ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʨʘʟʤʝʨʝ; 

Ñ ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ ʚ 

ʟʘʙʨʶʰʠʥʥʳʝ 

ʣʠʤʬʦʫʟʣʳ. ɺʢʣʶʯʘʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʢʘʧʩʫʣʫ 

ʧʝʯʝʥʠ/ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ 

 

IV  ʩʪʘʜʠʷ: ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʝ 
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ʉʪʘʨʘʷ  ʅʦʚʘʷ 

IV ʆʪʜʘʣʝʥʥʳʝ mts, 

ʠʩʢʣʶʯʘʷ 

ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʝ mts 

ʚ ʧʝʯʝʥʠ. 

IVA  ʇʣʝʚʨʘʣʴʥʳʡ ʚʳʧʦʪ ʩ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ 

ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ 

IVB Mts ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ ʧʝʯʝʥʠ ʠ/ʠʣʠ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, 

ʵʢʩʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ mts ʚ ʧʘʭʦʚʳʝ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʣʠʤʬʦʫʟʣ  r

 

ʊʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ: 

1. ʇʨʠ ʩʪʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ 

ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ). 

2. ʇʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʦʯʘʛ (ʷʠʯʥʠʢ, ʤʘʪʦʯʥʘʷ 

ʪʨʫʙʘ, ʙʨʶʰʠʥʘ). 

3. ʆʧʫʭʦʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ I 

ʩʪʘʜʠʠ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʫʙʮʦʚʦ-ʩʧʘʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʩ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʩʧʘʡʢʘʤʠ), 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢʦ II  ʩʪʘʜʠʠ, ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʧʣʦʪʥʳʭ ʩʧʘʡʢʘʭ ʧʨʠ ʠʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʜʘʢʮʠʠ FIGO 2009 ʛ., ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ 53,6% ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ IIIA  ʩʪʘʜʠʷ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʚ 

36,2% ï IIIC, ʚ 10,2% ï IA. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʜʘʢʮʠʠ 2014 ʛ.: ʚ 27,5% ï IIIA 1ii, ʚ 

29,0% IIIB, ʚ 31,9% ï IVB, ʚ 11,6% ʦʜʥʦʡ IA ʩʪʘʜʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ FIGO 

2009 (ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʠ 2014 ʛ IA ʠ B ʩʪʘʜʠʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ), ʧʨʠʥʷʪʦʡ 
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ʜʣʷ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʚ 59,0% ʩʣʫʯʘʷʭ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ IA, ʚ 41% ï 

IB ʩʪʘʜʠʠ.  

2.2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ɺʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʝʥʩʪʨʫʘʣʴʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʬʘʟʫ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ. ʀʟ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 3-15 ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʪʢʘʥʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 3-4 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʩʨʝʟʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 200 ʤʢʤ. ʀʟʫʯʝʥʦ 618 ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ: 118 ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ HGSC, 150 ï ʩ ʩʝʨʦʟʥʳʤʠ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ, 153 ʤʘʪʦʯʥʳʭ 

ʪʨʫʙʳ ï ʦʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʩʝʨʦʟʥʳʤʠ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤʘʤʠ, 34 ʤʘʪʦʯʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ï ʩ 

ʥʝʩʝʨʦʟʥʳʤʠ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʤʠ ʷʠʯʥʠʢʘ ʠ 163 ʤʘʪʦʯʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ï ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ 

ʚʥʝʦʚʘʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʚʟʷʪʳ ʪʘʢʞʝ 80 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ HGSC, 6 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʢʘʥʠ ʩʝʨʦʟʥʦʡ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ 5 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʢʘʥʠ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤʳ. ʄʘʪʦʯʥʳʝ 

ʪʨʫʙʳ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʢʘʨʮʠʥʦʤʘʤʠ ʷʠʯʥʠʢʘ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩ SEE-SIM ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʦʪʩʝʯʝʥʠʝ 

ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,5-1 ʩʤ ʦʪ ʚʦʨʦʥʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʜʣʷ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʨʠʩ.10).  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

2012 ʛ., ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ 2012 ʛ. ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʌɻɹʋ ñʅʄʀʎ ɸɻʇ ʠʤ. ɺ.ʀ. ʂʫʣʘʢʦʚʘè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʯʘʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʜʣʷ ʪʦʪʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ (SEE-FIM ʧʨʦʪʦʢʦʣ), ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʨʘʢʘʭ ʷʠʯʥʠʢʘ/ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ/ʙʨʶʰʠʥʳ [286, 

346].  

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʘʣʦ ʚʟʷʪʠʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʧʨʠ ʨʷʜʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʙʳʣ 

ʚʟʷʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʝʞʜʫ ʷʠʯʥʠʢʦʤ ʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʦʡ ʠ ʷʠʯʥʠʢʦʤ, ʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ 
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ʪʨʫʙʦʡ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʘʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ) ʜʣʷ ʧʨʠʮʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.  

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʝʞʜʫ ʷʠʯʥʠʢʦʤ ʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʦʡ ʠ 

ʷʠʯʥʠʢʦʤ, ʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʦʡ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʘʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ) ʜʣʷ 

ʧʨʠʮʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʵʧʠʪʝʣʠʷ. ɼʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʪʢʘʥʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʠʯʥʠʢʘ 

(ʇʕʗ), ʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʇʕʗ ʚ 

ʤʝʟʦʪʝʣʠʡ ʙʨʶʰʠʥʳ (ʧʘʨʘʦʚʘʨʠʘʣʴʥʘʷ, ʠʣʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚʦ-ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ), 

ʬʠʤʙʨʠʠ ʩ ʤʝʟʦʪʝʣʠʝʤ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʤ ʜʘʥʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 

(ʧʘʨʘʪʫʙʘʨʥʘʷ ʠʣʠ ʪʨʫʙʥʦ-ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ SEE-FIM ʘʣʛʦʨʠʪʤ (ʪʦʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʤʙʨʠʡ ʩ 

ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʪʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʥʘ 0,5-1 ʩʤ) 

(ʨʠʩ. 9); ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʟʷʪʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʪʢʘʥʝʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.10. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ɸ. ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ (Protocol for 

Sectioning and Extensively Examining the FIMbriated End (SEE-FIM) of the 

Fallopian Tube). ɹ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ SEE-FIM ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʜʣʷ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʙʥʦ-ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ʆʙʣʘʩʪʠ ʚʟʷʪʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʪʢʘʥʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ɸ ï 

ʧʘʨʘʦʚʘʨʠʘʣʴʥʘʷ, ʠʣʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚʦ-ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ, ɹ ï ʧʘʨʘʪʫʙʘʨʥʘʷ, ʠʣʠ 

ʪʨʫʙʥʦ-ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ. ʊʠʧʳ ʵʧʠʪʝʣʠʷ: ʯʝʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ï ʤʝʟʦʪʝʣʠʡ 

ʙʨʶʰʠʥʳ, ʢʨʘʩʥʳʤ ï ʇʕʗ, ʟʝʣʝʥʳʤ ï ʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʬʠʤʙʨʠʡ ʤʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ 

 2.3. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜʳ 

ɼʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 10% 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʬʦʨʤʘʣʠʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ., ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ, ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʨʝʟʳ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4-5 ʤʢʤ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʫʯʝʥʳ 618 ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ 91 ʦʙʨʘʟʝʮ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ (80 

HGSC, 6 ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠ 5 ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ). 

ɼʣʷ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 16 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ: Ki67 (ʤʘʨʢʝʨ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ), Bcl2 

(ʤʘʨʢʝʨ ʘʧʦʧʪʦʟʘ), ʨ53, ʨ16 (ʤʘʨʢʝʨʳ ʩʫʧʨʝʩʩʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ), 

ʦʥʢʦʧʨʦʪʝʠʥ stathmin 1, ɽ-ʢʘʜʛʝʨʠʥ  ʠ CD44 (ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʘʜʛʝʟʠʠ), ʣʘʤʠʥʠʥ-

gamma1 (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ), LHX9, ALDH1, Nanog, LGR5 

(ʤʘʨʢʝʨʳ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ), ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʤ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤ 

(ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʦʚʦʤʫ ʨʝʮʝʧʪʦʨʫ ɸ (PgR), ʬʘʢʪʦʨʫ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ PAX2, 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ wnt-ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʤʫ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʘʜʛʝʟʠʶ ʠ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʶ ʛʝʥʦʚ, ɓ-catenin. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʦʮʝʥʝʥʦ 788 ʀɻʍ-ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʪʠʪʝʣ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʀʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʝʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ˉ

ʧ/

ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚ

ʘʥʠʝ 

ʂʣʦʥ ʈʘʟʚʝ-

ʜʝʥʠʝ 

ʇʦʣʠʢʣʦʥ./ 

ʄʦʥʦʢʣʦʥ. 

ʌʠʨʤʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴ 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

1 Ki -67 MIB-1 Ready to 

use 

ʄʦʥʦʢʣʦʥ. Dako, 

Denmark 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʪʢʘʥʠ 

ʤʠʥʜʘʣʠʥʳ 

2 Bcl-2 124  1:100 ʄʦʥʦʢʣʦʥ. Cell Marque ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʪʢʘʥʠ 

ʤʠʥʜʘʣʠʥʳ 

3 p53 D0-7 Ready to 

use 

ʄʦʥʦʢʣʦʥ. Dako, 

Denmark 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʨʘʢʘ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

4 Laminin-

gamma1 

2E6-B4 Ready to 

use 

ʄʦʥʦʢʣʦʥ. Santa Cruz 

Biotechnology 

ʉʐɸ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʪʢʘʥʠ 

ʤʠʥʜʘʣʠʥʳ 

5 Stathmin1 EP247 Ready to 

use 

ʄʦʥʦʢʣʦʥ. ɽpitomics, 

ʉʐɸ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʪʢʘʥʠ 

ʤʠʥʜʘʣʠʥʳ 

6 PAX2 ab79388 1:100 ʇʦʣʠʢʣʦʥ. Cell Marque ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʪʢʘʥʠ 

ʧʦʯʢʠ 

7 ɓ-catenin 14 Ready to 

use 

ʄʦʥʦʢʣʦʥ. Cell Marque ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʪʢʘʥʠ 

ʩʣʶʥʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

8 PgR 636 Ready to 

use 

ʄʦʥʦʢʣʦʥ. Dako, 

Denmark 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʬʘʟʳ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ 

9 p16 E6H4 Ready to 

use 

ʄʦʥʦʢʣʦʥ. Roche, 

ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ 

ʧʣʦʩʢʦʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʢʘ ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ 

10 ʉalretinin SP65 Ready to 

use 

ʇʦʣʠʢʣʦʥ. Cell Marque, 

ʉʐA 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʪʦʣʩʪʦʡ 

ʢʠʰʢʠ 

11 NANOG Ep225 1:50 ʄʦʥʦʢʣʦʥ. Cell Marque, 

ʉʐA 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʪʢʘʥʠ 

ʩʝʤʠʥʦʤʳ 

12 LGR5 5C8 1:400 ʇʦʣʠʢʣʦʥ. Merck, ʉʐɸ ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʪʢʘʥʠ 

ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ 

13 CD44 MRQ-13 1:100 ʄʦʥʦʢʣʦʥ. Cell Marque, 

ʉʐA 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ 

ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤ r

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ 

14 LHX9 - 1:50 ʇʦʣʠʢʣʦʥ. Sigma, ʉʐɸ ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʢʦʨr 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

15 Oct4 MRQ-10 1:100 ʄʦʥʦʢʣʦʥ. Cell Marque, 

ʉʐA 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʪʢʘʥʠ 

ʩʝʤʠʥʦʤ r

16 CD117 YR145 1:100 ʄʦʥʦʢʣʦʥ. Cell Marque, 

ʉʐA 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ 

ʫʨʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 300 ʢʣʝʪʢʘʭ [417].  

ʇʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ Ki-67 ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 1) 0% - 20% ï ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 2) 

21% - 50% ï ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 51%-100% ï ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.   

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʨ16, stathmin1, laminin-gamma1, PAX2, calretinin, NANOG, 

CD 44, CD117, Oct4, LHX9, LGR5 ï ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʚ ʙʘʣʣʘʭ) 

(0 ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʠʣʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 1+ ï <10% 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 2+ ï 10ï25% ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

3+ ï 26ï50% ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 4+ ï 51ï75% ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 5+ ï 76ï100% ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ), 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʯʠʪʘʣʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʤʘʨʢʝʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 4 ʠ 5 ʙʘʣʣʘʤ 

[298, 406].  

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʨ53 ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ 

(ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ, ʩʣʘʙʘʷ, ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ) ʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʨ53 

ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ 

ʷʜʝʨʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʘʨʢʝʨʘ ʚ >75% ʢʣʝʪʦʢ [401]. ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʨ53 ʧʨʠ 

ʩʣʘʙʦʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʢʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫ  ʁwild type ʛʝʥʘ 

TP53 (ʩʣʘʙʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ), ʧʨʠ ʪʦʪʘʣʴʥʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤ ʠʣʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʠ ï mutant type ʛʝʥʘ TP53 [228]. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ calretinin ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʷʜʝʨʥʦʛʦ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ, ʩʣʘʙʘʷ, ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ) ʠ ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʷʜʝʨʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʝ. Calretinin-ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʘʨʢʝʨʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʝʛʦ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʤʦʛʣʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ [435]. 

ʆʮʝʥʢʫ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʢ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʧʦ 

ʰʢʘʣʝ H-score (ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 3a + 2b + 3c, ʛʜʝ a ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʠʣʴʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ 
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ʢʣʝʪʦʢ, b ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, c ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʣʘʙʦ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ). ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠ H-score <10, 

ʩʣʘʙʦʡ ʧʨʠ H=score 10-99, ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʧʨʠ H-score 100-199, ʩʠʣʴʥʦʡ ʧʨʠ H-

score 200-300 [433]. 

ʆʮʝʥʢʫ ʠʥʪʨʘʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ R. Vang (2012) [434]. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʧʨʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʨʝʟʦʚ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ:  

ʘ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ STIC (ʠʤʝʶʱʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ STIC 

(ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʷʜʨʘ, ʛʠʧʝʨʭʨʦʤʘʟʠʷ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʭʨʦʤʘʪʠʥ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʷʜʨʳʰʢʠ, ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ, ʧʦʪʝʨʷ 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ) ʚ 12 ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʷʜ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʘʭ; ʙ) ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ STIC 

(ʠʤʝʶʱʠʝ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ STIC) ʠ ʚ) ʥʝ ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ STIC 

(ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʠʭ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʜʚʫʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ).  

ʇʦʩʣʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʀɻʍ 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʨʝʟʦʚ: ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ53 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 75% ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ Ki-67 ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʷʜʝʨ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 10% ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʟʦʥʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ).  

ʇʨʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ STIC, ʧʦʩʣʝ ʀɻʍ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʜʝʣʷʣʠ: STIC (ʧʨʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ53 ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ Ki-67), STIL (ʧʨʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ53 ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

Ki-67; ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ53 (ʩʣʘʙʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʷʜʝʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ Ki-67; ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ53 ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ Ki-67 (ʨʠʩ.4) 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʯʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝ 

STIL ʦʪ STIC ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ R. Vang [434], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʨʫʛʠʭ 
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ʫʯʝʥʳʭ [151] ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢ çʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ STICè ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʪʝ, ʯʪʦ ʠʤʝʣʠ 2 ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

STIC (ʢʘʢ ʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ S. Munakata) [289]. 

2.4. ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ r

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʟʢʦʚ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʷʪʠʷ ʪʢʘʥʠ (ʵʧʠʪʝʣʠʷ) ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʦʛʝʥʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʣʠ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ ʨʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʨʦʛʝʥʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʘ ʩ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝʤ ʠʟ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʬʠʨʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʧʦʤʝʱʘʣʘʩʴ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʧʦʣʦʡ ʨʫʯʢʝ ʟʦʥʜʘ, ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʛʜʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʟʙʠʨʘʣʘʩʴ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʟʘʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʥʦʚʴ 

ʧʦʤʝʱʘʣʘʩʴ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʘʩʴ ʠʟ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (ʨʠʩ.11). 

 

 

 

  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʨʘ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʦʛʝʥʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ 

ʇʦʩʣʝ ʚʟ̫ʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʩʷ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ 

ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ɹʝʢʪʦʥ ɼʠʢʠʥʩʦʥ ɹ.ɺ, 

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ), BD SurePathÊ). ʄʘʟʢʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʪʦʡ ʞʝ ʬʠʨʤʳ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [131]. ʄʝʪʦʜ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ: 1) 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʝʡʢʝʨʘ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 2) 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʙʳ ʚ ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ 
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ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʚʝʩʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʤʘʟʢʘ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ, 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʠ ʦʙʣʦʤʢʠ ʢʣʝʪʦʢ), 3) ʧʝʨʝʥʦʩ ʦʩʘʜʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ, 4) ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʪʦʥʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤ ʩʪʝʢʣʝ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʩʪʘʪʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 5) ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʇʘʧʘʥʠʢʦʣʘʫ.  

ɺʩʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʠ ʦʮʝʥʝʥʦ 66 ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʟʢʘ. ɺʩʝ ʤʘʟʢʠ ʠʤʝʣʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʤʘʣʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ (<200 ʢʣʝʪʦʢ), ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ (>200-2000ʢʣʝʪʦʢ) ʠ 

ʛʠʧʝʨʢʣʝʪʦʯʥʳʝ (>2000 ʢʣʝʪʦʢ) [154]. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʢʣʝʪʦʢ: ʷʜʝʨʥʳʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ, ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʷʜʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʷʜʨʳʰʝʢ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʨʦʤʘʪʠʥʘ, ʚʥʫʪʨʠʷʜʝʨʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ:  

1) ʈʘʟʤʝʨʳ ʷʜʝʨ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʤʝʣʢʠʭ ʷʜʝʨ. ʇʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʩʘʤʳʭ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʷʜʝʨ ʚʳʜʝʣʷʣʠ: ʘ) ʣʝʛʢʠʡ ʷʜʝʨʥʳʡ ʧʦʣʠʦʤʨʬʠʟʤ ï ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʷʜʝʨ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʷʜʨʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ (ʵʪʘʣʦʥ); ʙ) ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ 

ï ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʷʜʝʨ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʵʪʘʣʦʥ ʚ ʜʚʘ - ʪʨʠ ʨʘʟʘ; ʚ) ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ï ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʷʜʝʨ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʵʪʘʣʦʥ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ.  

2) ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ ʢʦʥʪʫʨʘ ʷʜʨʘ. ʇʦ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʷʜʨʘ 

ʚʳʜʝʣʷʣʠ: ʘ) ʣʝʛʢʫʶ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʷʜʨʘ ï ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ ʠʣʠ 

ʦʚʘʣʴʥʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ; ʙ) ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʫʨʦʚ 

ʷʜʨʘ ï ʷʜʨʘ ʩ ʥʝʨʦʚʥʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʧʣʘʚʥʳʤʠ ʠʟʛʠʙʘʤʠ, 

ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ; ʚ) ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʷʜʨʘ ï ʷʜʨʘ ʠʤʝʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʭ 

ʚʳʨʝʟʦʚ; ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʙʦʨʦʟʜ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚʛʣʫʙʴ ʷʜʨʘ; ʚʳʧʷʯʠʚʘʥʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʣʦʧʘʩʪʴʝʚʠʜʥʦʡ, ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ, ʚ ʚʠʜʝ çʧʝʩʦʯʥʳʭ ʯʘʩʦʚè, 

ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʠʣʠ ʧʦʯʢʫʶʱʠʭʩʷ ʷʜʝʨ ʠ ʪ.ʧ.); ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ʨʝʟʢʠʭ ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ.  
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3) ʗʜʨʳʰʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʷʜʨʳʰʝʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʦʢʨʫʛʣʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʯʝʪʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʢʤ ʠ ʢʨʫʧʥʝʝ. ʇʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʷʜʨʳʰʝʢ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ: ʘ) ʢʣʝʪʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʜʨʳʰʢʠ ʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʭ400 ʠʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʨʝʜʢʦ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʢʤ; ʙ) ʢʣʝʪʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʜʨʳʰʢʠ 

ʙʳʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

ʭ200; ʚ) ʢʣʝʪʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʜʨʳʰʢʠ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

ʭ630, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʜʨʳʰʢʠ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʢʤ 

ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ (ʤʘʢʨʦʥʫʢʣʝʦʣʳ) ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʭ400 ʠʣʠ 

ʘʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʷʜʨʳʰʢʠ (ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳʝ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʫ, ʠ ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦ ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʥʳʝ ʧʦ ʷʜʨʫ).  

4) ʍʨʦʤʘʪʠʥ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʠʥʘ ʚ 

ʷʜʨʘʭ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʳʜʝʣʝʥʳ: ʘ) ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ, 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʭʨʦʤʘʪʠʥʦʤ, ʙ) ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʭʨʦʤʘʪʠʥʦʤ ʩ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ; ʚ) ʢʣʝʪʢʠ ʩ  ʛʨʫʙʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ, ʢʨʫʧʥʦʛʣʳʙʯʘʪʳʤ 

ʭʨʦʤʘʪʠʥʦʤ [86].  

ʀʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ 

Ki-67 ʠ ʨ16 ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ CINtec PLUS (Roche): ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʷʜʝʨʥʦʝ ʢʨʘʩʥʦʝ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ Ki -67, ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʝ ï 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ16 [368]; ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨ53 ʠ bcl-2 

ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʙʳʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʧʨʠ 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ɺʩʝʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ 20 

ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

2.5. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

2.5.1. ʆʮʝʥʢʘ ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʛʝʥʘʭ BRCA1/2 

80 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʢʘʨʮʠʥʦʤ ʷʠʯʥʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʛʝʥʘʭ BRCA 1/2:  ʦʮʝʥʢʘ ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʛʝʥʘʭ BRCA1/2 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʦʚ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʫʪʘʮʠʡ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ 

ʨʘʢʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ 
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ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʢʨʠʚʳʭ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʈʝʘʣɹʝʩʪ-

ɻʝʥʝʪʠʢʘ BRCA (BRCA1 185delAG/ 3875del4, BRCA1 3819del5/T300G, 

BRCA1 2080delA/BRCA2 6174delT, BRCA1 4153delA/ 5382insC) ʥʘ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ɼʊ-96 (ʆʆʆ çʅʇʆ ɼʅʂ-ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, ʈʦʩʩʠʷ). ʇʨʠʥʮʠʧ 

ʤʝʪʦʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɼʅʂ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʝʜʫʢʮʠʝʡ ʢʨʠʚʳʭ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʇʎʈ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʟʦʥʜʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʮʠʢʣʘʭ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ ɼʅʂ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʦʪʞʠʛ 

ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ɼʅʂ-ʤʘʪʨʠʮʳ, ʩʠʥʪʝʟ 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʩ ʵʪʠʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ Taq ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʦʡ.  

ʇʦʩʣʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʛʦ ɼʅʂ-ʟʦʥʜʘ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʜʫʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ɼʅʂ-ʟʦʥʜʘ, ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʩʪʠ ɼʅʂ-ʟʦʥʜʘ ʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɼʅʂ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʫʧʣʝʢʩʦʚ ʟʦʥʜʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʛʝʥʦʪʠʧ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʘ, ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʘ, ʤʫʪʘʥʪʥʘʷ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʘ). 

2.5.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʢʈʅʂ 

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʀɻʍ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʭ ʷʠʯʥʠʢʦʚ (ʦʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʥʝʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ), ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʮʠʩʪʘʜʝʥʦʤʳ, ʩʝʨʦʟʥʦʡ 

ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʦʧʫʭʦʣʠ ʠ HGSC), ʪʢʘʥʴ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ 

ʚr ʜʝʣʝʥʠ ̫ʈʅʂ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ Qiagen), ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʈʅʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ Nano6000, Agilent [188].  
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ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢɼʅʂ-ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʤʢʈʅʂ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ NextSeq, Illumina  ɸʥʥʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʢʈʅʂ (miRBase) [223]. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʢʈʅʂ ʚ 

ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʠ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Encode. ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʠʩʢ ʛʝʥʦʚ-

ʤʠʰʝʥʝʡ ʤʢʈʅʂ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʨʛʝʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ Cytoscape) [448]. ɼʣʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈʅʂ ʚ ʪʢʘʥʠ ʠʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢɼʅʂ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʢʦʧʠʝʡ 

ʈʅʂ ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʢʈʅʂ (hsa-

miR-16-5p, hsa-miR-4255p, hsa-miR-17-5p, hsa-miR-20a-5p, hsa-miR-101-3ʨ, 

hsa-miR-30d-5p, hsa-miR-93-5p), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʇʎʈ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʢʈʅʂ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʣʘʟʤʘ 

ʢʨʦʚʠ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ: 1)ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʈʅʂ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʣʘʟʤʳ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ  ʢʨʦʚʠ ʢʦʣʦʥʦʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ (ʥʘʙʦʨ Serum Plasma kit 

(Qiagen, Germany), ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1ʯʘʩʘ; 2)ʩʠʥʪʝʟ ʢɼʅʂ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʤʢʈʅʂ (ʥʘʙʦʨ miScriptÈ II RT Kit protocol (Qiagen, Germany) ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1ʯʘʩʘ 30 ʤʠʥʫʪ; 3) ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢɼʅʂ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʘʙʦʨ miScript SYBR Green PCR Kit (Qiagen, Germany) ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʤʢʈʅʂ ʩʤʳʩʣʦʚʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ (ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ StepOnePlusÊ 

thermocycler (Applied Biosystems, USA) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʯʘʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʜʝʪʝʢʮʠʶ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʠʥʪʝʨʢʘʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ SYBRGreen ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʨʠʚʳʭ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ.   




