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ʃʦʭʦʥʠʥʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ɺʷʯʝʩʣʘʚʦʚʥʘ 

 

 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 
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ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ çʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè ʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʘʢʫʰʝʨʩʪʚʘ, ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʝʨʠʥʘʪʦʣʦʛʠʠ 
ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɺ.ʀ. ʂʫʣʘʢʦʚʘè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʌ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:    ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

  ʌʘʪʭʫʜʠʥʦʚ ʊʠʤʫʨ ʍʘʡʩʘʤʫʜʠʥʦʚʠʯ 

  

 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʧʦʥʝʥʪʳ: 
 

ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ɸ.ʀ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘè 

ʄʘʣʳʰʝʚ ʀʛʦʨʴ ʖʨʴʝʚʠʯ 

 

ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʌɻɹʋ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʅ. ɹʣʦʭʠʥʘè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ  

ɻʨʘʯʝʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ 

 

ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʥʘʫʢʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ï ʀʥʩʪʠʪʫʪ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʈɸʅ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (123007, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʍʦʨʦʰʝʚʩʢʦʝ ʰʦʩʩʝ, ʜ. 76 ɸ)  

 

ɿʘʱʠʪʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ ________________ 2020 ʛʦʜʘ ʚ ________ ʯʘʩʦʚ ʥʘ 

ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ (ɼ   001.004.01) ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 117418, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ʎʶʨʫʧʳ, ʜ. 3 
 

ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè ʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://www.morfolhum.ru 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ ç____è _____________ 2020 ʛ. 
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ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʘʢʨʦʬʘʛʠ ʪʢʘʥʝʡ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤ [Dou ʠ ʜʨ., 2020; Haldar, Murphy, 

2014; Hoeffel, Ginhoux, 2015]. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʪʢʘʥʝʚʳʝ (ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʝ) ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʝʨʫʪ 

ʥʘʯʘʣʦ ʠʟ ʤʠʝʣʦʠʜʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʞʝʣʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʰʢʘ ʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʝʯʝʥʠ ʠ 

ʟʘʩʝʣʷʶʪ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ. ɺ ʧʝʯʝʥʠ ʜʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʤʠ ʪʢʘʥʝʚʳʤʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʠ ʂʫʧʬʝʨʘ [Haldar, Murphy, 2014; Hoeffel, Ginhoux, 2015; 

Locati, Curtale, Mantovani, 2020], ʘ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʥʝʝ 10% ʚʩʝʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚ 

ʧʝʯʝʥʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʘʮʝʪʘʤʠʥʦʬʝʥʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʝʧʘʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ [Holt, 

Cheng, Ju, 2008; You ʠ ʜʨ., 2013; Zigmond ʠ ʜʨ., 2014]. ʇʨʠ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ [Wyler ʠ ʜʨ., 2016]. ʄʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, 

ʠʤʝʶʪ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ʄʘʢʨʦʬʘʛʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʚʝʪ 

ʥʘ ʩʠʛʥʘʣʳ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ. ʂʣʝʪʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ: ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ [Mantovani ʠ ʜʨ., 2004; 

Mantovani ʠ ʜʨ., 2013]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʠʥʘʨʥʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ: ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʄ1-ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʠ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ; ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʄ2-ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʮʠʪʦʢʠʥʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʬʘʟʫ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫ ̫

ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ʠ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ [Biswas ʠ ʜʨ., 2012; Cassetta, 

Cassol, Poli, 2011; Murray ʠ ʜʨ., 2014; Murray, 2017; Sica ʠ ʜʨ., 2015; Yunna ʠ ʜʨ., 2020]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʢʘʢ ʚ ʥʦʨʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʘʢ in situ, ʪʘʢ ʠ ex vivo ʧʦ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʄ1 ʠʣʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʄ2 ʧʫʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʣʫʯʰʝ 

ʧʦʥʷʪʴ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ɺ 1972 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʭ 

ʬʘʛʦʮʠʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʩʪʘʜʠʶ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [Van Furth 

R., 1972]. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʪʢʘʥʝʡ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʩʚʦʝʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤ [Haldar M., 

Murphy K.M., 2014; Hoeffel G., Ginhoux F., 2015]. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʘʥ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʢʘʢ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ (CD68) ʪʘʢ ʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ (CD68, CD11b) 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [Holness, Simmons, 1993; Sanchez-Madrid ʠ ʜʨ., 1983; Schittenhelm, 

Hilkens, Morrison, 2017; Ju, C.; Tacke, F., 2016; Strauss-Ayali, Conrad, Mosser, 2007; Yona ʠ 

ʜʨ., 2013]. ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʤʘʨʢʝʨʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ (CD163, CD86, 

CD206, Arg1, iNʆs, CD80, CD200R) [Duluc ʠ ʜʨ., 2007; Rºszer, 2018; Shapouri-Moghaddam 

ʠ ʜʨ., 2018]. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘ ̫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʦʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʠ 

ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʝ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ - ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʩʚʦʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ  ʠ ʨʦʣʠ ʚ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ [Gundra et al., 

2014; Guilliams and Scott, 2017]. ʄʘʢʨʦʬʘʛʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʝ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ -  ʬʘʢʪʦʨʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [You ʠ ʜʨ., 2013; 

Zigmond ʠ ʜʨ., 2014; Beattie ʠ ʜʨ., 2016]. ʆʧʠʩʘʥ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʤʳʭ ʛʝʥʦʚ 

ʠ ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦ- ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ 

ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ [Lee ʠ ʜʨ., 2012; Scott ʠ ʜʨ., 2016; 

Guilliams and Scott, 2017; TôJonck, Guilliams and Bonnardel, 2018]. ʌʝʥʦʤʝʥ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ - ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪ ɹ ʠʭ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʢ in situ, ʪʘʢ ʠ ex vivo ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʄ1 ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʄ2 ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

[Murray, Wynn, 2011a] ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ [Bain ʠ ʜʨ., 

2013; Rivollier ʠ ʜʨ., 2012; Ju, Tacke, 2016; Martinez, Gordon, 2014a]. ɺ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠ ʁ in vitro ʤʦʜʝʣʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʝʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʄ0-

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ - ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʘʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʵʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ [Murray, Wynn, 

2011a]. ʄʘʢʨʦʬʘʛʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ [Murray, Wynn, 2011b] [Ju, Tacke, 2016; Martinez, Gordon, 2014b]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
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ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʩʦʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʝ) ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

(ʄ1 ʠʣʠ ʄ2) ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʤ ʥʝ ʚʩʪʨʝʪʠʣʠʩʴ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ (ʄ1 ʠ 

ʄ2) ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʦ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʠʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʧʝʯʝʥʠ (ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ) 

ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩʳ.  

2. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʘ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ (ʄ0) ʠ 

ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ (ʄ1) ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʤʫ (ʄ2) ʧʫʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʥ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʘʤ (CD11b, 

CD68) ʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (CD163, CD86, CD206, Arg1, iNʆs). 

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ (ʄ0) ʠ 

ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ (ʄ1) ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʤʫ (ʄ2) ʧʫʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

4. ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ 

(IL1ɓ, IL4, TNFŬ, IL6, IL12a, IL10, IL13, IL18, iNOs, Arg1, IL12b, IL23, MMP2, MMP9, 

TIMP1, TIMP2, CD68), ʠ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ (TNFŬ, IL1ɓ, IL6, 

IL10) ʚ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ (ʄ0) ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ 

(ʄ1) ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʤʫ (ʄ2) ʧʫʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ 

(ʄ0) ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ (ʄ1) ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʤʫ (ʄ2) ʧʫʪʠ ʢʣʝʪʦʢ 

ʂʫʧʬʝʨʘ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 

ʀʥʪʘʢʪʥʳʝ (ʄ0) ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʄ1-ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ï ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʢʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʊ-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ CD86 ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʥʪʘʟʳ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ iNOs, ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ - ʤʘʨʢʝʨʘ ʄ2-ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ï ʤʘʥʥʦʟʥʦʛʦ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ CD206. 

ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʬʝʥʦʪʠʧ ʜʚʫʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʭʦʜʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʄ1-ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (LPS, IFN-Ὓ) ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ 

ʩʠʥʪʝʟ iNOs, ʄ2 (IL4, IL10, IL13) ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʘʨʛʠʥʘʟʳ Arg1. ɼʣʷ 
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ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʨʘʟʥʳʡ  

ʧʘʪʪʝʨʥ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ. ʀʥʪʘʢʪʥʳʝ ʠ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʂʫʧʬʝʨʘ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʛʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ Il4, Il10, Il13, Arg1, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʛʝʥʳ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ IL1ɓ, 

IL12a, TNFŬ, iNOs. ʅʘ in vitro ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʘʤ 

ï IL4, IL10 ʠ ʢ ʃʇʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʂʫʧʬʝʨʘ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʘʥ-

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʘʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʬʝʥʦʪʠʧʫ, ʩʧʝʢʪʨʫ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʤʳʭ ʛʝʥʦʚ ʠ ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ.  ʅʘ in vitro ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʄ1 ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʄ2 ʧʫʪʠ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, 

ʠʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʘ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ, ʩʝʢʨʝʮʠʠ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ (ʄ1 ʠ ʄ2). ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʭ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʢ in situ, ʪʘʢ ʠ ex vivo ʧʦ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʣʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʫʪʷʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʰʝʥʠ 

ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʀʥʪʘʢʪʥʳʝ (ʄ0) ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʠʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʫ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ: ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʝ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʝ - 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʀʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ. 

2. ʇʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʄ1- ʠʣʠ ʄ2 ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʤʝʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʤʳʭ ʛʝʥʦʚ.  
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3. ʕʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʚ ʥʦʨʤʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʨʝʘʢʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʠ?  

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʦ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʝʸ ʨʦʣʠ ʚ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʝ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ, ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ, 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʩʚʝʪʦʚʘʷ, ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʧʨʦʪʦʯʥʘʷ ʮʠʪʦʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʷ, ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʇʎʈ-ʈɺ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʥʠʭ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠʭ ʩ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ "ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè (ʆʨʝʥʙʫʨʛ, 2018), ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 2018), 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ The 43-rd FEBS Congress (ʇʨʘʛʘ, 2018), ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ï 2018è (ʄʦʩʢʚʘ, 2018), IV ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʂʦʥʛʨʝʩʩʝ ʧʦ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʄʦʩʢʚʘ, 2019), IV ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʊʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʠ ʜʦʥʦʨʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʦʚè (ʄʦʩʢʚʘ, 2019), 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ FEBS Congress (ʂʨʘʢʦʚ, 2019), ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ï 2019è 

(ʄʦʩʢʚʘ, 2019).  

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 12 ʨʘʙʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 6 ʩʪʘʪʝʡ ʚ 

ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʈʌ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ ʠ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 6 ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ.  
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ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 146 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ 

ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʩʧʠʩʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ (186 ʨʘʙʦʪ ʚ ʪ.ʯ. 4 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ  ʠ 182  ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ). 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 46 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 6 ʪʘʙʣʠʮ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʤʙʨʠʦʣʦʛʠʠ ʌɻɸʆʋ ɺʆ 

çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʨʫʞʙʳ ʥʘʨʦʜʦʚè ʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ʇʠʨʦʛʦʚʘè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 03.03.04 ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʷ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʷ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʫʥʢʪʫ 6. 

 

ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ 185 ʩʘʤʮʘʭ ʢʨʳʩ ʘʫʪʙʨʝʜʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ɺʠʩʪʘʨ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 250-

280 ʛ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʌʠʣʠʘʣ ʀɹʍ ʈɸʅ (ʛ. ʇʫʱʠʥʦ). ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ 

ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-22Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

60-70%. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʠʤʝʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʙʨʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʢʦʨʤʫ 

ʇʂ-120-1 (ʆʆʆ çʃʘʙʦʨʘʪʦʨʩʥʘʙè, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ˉ POCCRU.nO81.B00113, 

ɻʆʉʊ P50258-92). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʂʦʥʚʝʥʮʠʝʡ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ (ʉʪʨʘʩʙʫʨʛ, 18 ʤʘʨʪʘ 1986 ʛ.). ʅʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʙʠʦʵʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʌɻɹʅʋ çʅʀʀʄʏè, 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ20 ʦʪ 12 ʤʘʨʪʘ 2019 ʛʦʜʘ.  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʠʟ ʧʝʯʝʥʠ ʢʨʳʩʳ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʧʦʜ ʵʬʠʨʥʳʤ 

ʥʘʨʢʦʟʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʬʫʟʠʶ ʧʝʯʝʥʠ, ʦʨʛʘʥ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ, ʦʪʤʳʚʘʣʠ, ʫʜʘʣʷʣʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 0,05% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘʟʳ I ʠ IV ʪʠʧʦʚ 

(ʇʘʥʕʢʦ). ʉʫʩʧʝʥʟʠʶ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʠ ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʦʪ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʆʪʜʝʣʷʣʠ 

ʥʝʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʪ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 50g, ʟʘʪʝʤ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠ ̫(400g, 30 ʤʠʥ., 20Áʉ) ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʬʨʘʢʮʠʶ 

ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ [Zeng ʠ ʜʨ., 2013; Zhang ʠ ʜʨ., 2016]. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʠʭ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ TC20 (Bio-Rad), ʜʘʣʝʝ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ/ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠʟ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩʳ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘʙʦʨ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʫ ʪʝʭ ʞʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʧʝʯʝʥʠ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ (400g 30 ʤʠʥʫʪ 20Áʉ) ʥʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʌʠʢʦʣʣ (ʇʘʥʕʢʦ) ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʬʨʘʢʮʠʶ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [Jaatinen, Laine, 

2007]. ʂʣʝʪʢʠ ʦʪʤʳʚʘʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʜʘʣʝʝ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʣʝʪʢʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ CO
2
-ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʘ 

(37Áʉ, 5% CO
2
) ʚ ʩʨʝʜʝ RPMI (ʇʘʥʕʢʦ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 10% ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʣʷʯʴʝʡ 
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ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ (PAA Lab.), 1% ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʘ- ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʘ (ʇʘʥʕʢʦ). ʅʘ ʚʪʦʨʳʝ ʩʫʪʢʠ ʠʟ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʫʜʘʣʷʣʠ ʢʣʝʪʢʠ, ʥʝ ʧʨʠʢʨʝʧʠʚʰʠʝʩʷ ʢ ʧʣʘʩʪʠʢʫ. ʏʘʩʪʠʯʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 4 ʠ 7 ʩʫʪʢʠ.  

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ in vitro. ʀʥʪʘʢʪʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʢʦʩʪʥʦʤʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʢʪʝʡʣʝʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʄ1-ʬʝʥʦʪʠʧʘ (ʄ1-ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ) ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʄ2-ʬʝʥʦʪʠʧʘ (ʄ2-ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ). In vitro ʤʦʜʝʣʴ ʄ1 ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʄ0 ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʨʥʦ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ GM-CSF (Cloud-CloneCorp) ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʝʜʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘ 

2-6 ʩʫʪʢʠ ʠ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ (Sigma) ʩ IFN-Ὓ (Cloud-CloneCorp) ʥʘ 7 ʩʫʪʢʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʄ2-ʬʝʥʦʪʠʧʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ M-CSF (Cloud-CloneCorp) ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʝʜʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʩʤʝʩʴ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʦʚ IL4, IL10 ʠ IL13 (Cloud-CloneCorp) ʥʘ 7-ʳʝ ʩʫʪʢʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ.  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʠʭ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ 

ʟʘ ʄ0-ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ. 

ʀʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʧʝʨʚʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ CD68 (1:100, Abcam), iNOs (1:100, Abcam), Arg1 (1:100, Abcam), 

CD206, Ki67 (1:100, Santa Cruz). ɺʪʦʨʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʙʳʣʠ ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʥʳ ʩ FITC (1:200, 

Abcam). ʗʜʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʜʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ DAPI (Sigma-Aldrich). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ Leica DM 4000 B ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

LAS AF v.3.1.0 build 8587 (Leica Microsystems).  

ʇʨʦʪʦʯʥʘʷ ʮʠʪʦʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʷ. ʇʝʨʤʝʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘʙʦʨʦʤ InsideStainKit (MiltenyiBiotec) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʮʠʪʦʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʝ Cytomics FC 500 

(BeckmanCoulter) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ CXP (BeckmanCoulter) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʥʪʠʪʝʣ: CD68- PEVio770 (MiltenyiBiotec), CD86-VioBright FITC (MiltenyiBiotec), CD11/b-

PE (MiltenyiBiotec), CD163-PE (Thermo Fisher).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʄʘʨʢʝʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʢʣʝʪʦʢ 

CD11/b ʠʥʪʝʛʨʠʥ ʘʣʴʬʘ-ʄ, ʤʘʨʢʝʨ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

CD68 ʦʙʱʠʡ ʧʘʥ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ 

CD86 ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʢʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʤʘʨʢʝʨ ʄ1 ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

CD163 ʪʨʘʥʩʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʦʩʪʨʦʡ ʬʘʟʳ, ʦʧʦʩʨʝʜʫʶʱʠʡ ʵʥʜʦʮʠʪʦʟ 

ʛʘʧʪʦʛʣʦʙʠʥ-ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʤʘʨʢʝʨ ʄ2 ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

CD206 ʤʘʥʥʦʟʥʳʡ ʨʝʮʝʧʪʦʨ, ʤʘʨʢʝʨ ʄ2 ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

Arg1 ʘʨʛʠʥʘʟʘ, ʤʘʨʢʝʨ ʄ2 ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

iNOs ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʘʷ NO ʩʠʥʪʘʟʘ, ʤʘʨʢʝʨ ʄ1 ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

Ki67 ʤʘʨʢʝʨ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ 
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ʇʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʯʝʨʝʟ 24 ʠ 72 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. ʀʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʪʦʪʘʣʴʥʫʶ ʈʅʂ ʥʘʙʦʨʦʤ 

RNeasy Plus Mini Kit (QIAGEN, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʉʠʥʪʝʟ ʢɼʅʂ ʩ ʤʘʪʨʠʮʳ ʪʦʪʘʣʴʥʦʡ ʈʅʂ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ MMLV RT kit (ɽʚʨʦʛʝʥ). ʉ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʢɼʅʂ 

ʩʪʘʚʠʣʠ ʇʎʈ ʥʘʙʦʨʘʤʠ qPCRmix-HS SYBR (ɽʚʨʦʛʝʥ). ʇʨʘʡʤʝʨʳ ʜʣʷ ʇʎʈ ʧʦʜʙʠʨʘʣʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ Primer-BLAST. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʬʠʨʤʦʡ ɽʚʨʦʛʝʥ 

(ʈʦʩʩʠʷ). ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ (Ct) ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ M.V. Pfaffl [2001] ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ J. Vandesompele [2002]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʳʣ 

ʚʙrʨʘʥ ʛʝʥ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ GAPDH. ʋʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʘ ʚ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʝʥʦʚ 

ʀʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ (TNFŬ, IL1ɓ, IL6) ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ (IL10) ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʘʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (Cloud-CloneCorp.) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʫ  ʁ ʩʨʝʜʫ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʫ  ʁʯʝʨʝʟ 24 ʠ 72 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɹʨʝʜʬʦʨʜʘ ʥʘʙʦʨʦʤ Quick Start 

Bradford Protein Assay Kit (Bio-Rad). ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ɚ=450 ʥʤ) 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ Multiskan GO (ThermoFisher Scientific). ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʥʣʘʡʥ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ http://elisaanalysis.com/app. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ʂʣʝʪʢʠ ʩʘʞʘʣʠ ʥʘ ʯʘʰʢʠ 

ʇʝʪʨʠ ʜʣʷ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʥʘ 170 ʤʢʤ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ 1,52 (Ibidi), ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʣʘʪʝʢʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 1,5 ʤʢʤ (ɼʠʘ-ʄ), 5 

ʤʢʣ 10% ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʥʘ 1 ʤʣ ʩʨʝʜʳ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ Zeiss 

Axiovert 40 CFL ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ AxioVs40 4.8.2.0 ʚʝʣʠ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʫʶ 

ʩʲʝʤʢʫ ʢʣʝʪʦʢ  ʯʝʨʝʟ 1, 2, 5 ʠ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʣʘʪʝʢʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʟʠʤʦʟʘʥʘ, ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ pHrodoÊ 

Green. ʄʘʢʨʦʬʘʛʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 96-ʣʫʥʦʯʥʳʭ ʧʣʘʥʰʝʪʘʭ Glass Bottom Viewplate-

ʇʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ: 

ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 1ɓ, ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 6, 

ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 12a, ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 12b, 

ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 18, ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 23, ʌʘʢʪʦʨ 

ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ Ŭ  

ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ: 

ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 10, ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 4, 

ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 13, ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʨʦʩʪʘ b  

ʌʘʢʪʦʨʳ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ: ʄʘʪʨʠʯʥʘʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʘ-2, ʄʘʪʨʠʯʥʘʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʘ-9 

ʕʥʜʦʛʝʥʥʳʝ (ʪʢʘʥʝʚʳʝ) ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ: Timp 1, Timp2 

ʄʘʨʢʝʨʳ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ: ʀʥʜʫʮʠʨʫʝʤʘʷ NO 

ʩʠʥʪʘʟʘ ï iNOs, ɸʨʛʠʥʘʟʘ  - Arg1, CD68 

ʕʥʜʦʛʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ:  

ɻʝʥ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ - GAPDH 

http://elisaanalysis.com/app
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96, (ʈerkinElmer Inc), ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʄ1 ʠʣʠ ʄ2-ʬʝʥʦʪʠʧʘ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʟʠʤʦʟʘʥʘ, ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ pHrodoÊ Green (Thermo Fisher). ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ Cytation 3 MFV (Biotek) ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Software Gen5 3.0 Image Prime (Biotek). 

ʊʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʘ ̫ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘ ̫ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ. ʂʣʝʪʢʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʩ ʜʦʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʯʝʪʳʨʝʭʦʢʠʩʠ ʦʩʤʠʷ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʣʠ 

ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʟʘʣʠʚʢʫ ʚ ʩʤʝʩʴ ʵʧʦʥ-ʘʨʘʣʜʠʪ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʋʣʴʪʨʘʪʦʥʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʪʦʤʝ "LKB-III" 

(ʐʚʝʮʠʷ), ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʮʠʪʨʘʪʦʤ ʩʚʠʥʮʘ ʧʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʫ ʠ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʚ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ JEM 100CX-II (Jeol, 

ʗʧʦʥʠʷ). ʇʦʣʫʪʦʥʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʪʦʤʝ "LKB-III" (ʐʚʝʮʠʷ), ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ 

1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʦʣʫʠʜʠʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʠ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʥʘ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ñLeica 

DM 2500ò ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ñLeica DFC 290ò (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʩʨʝʜʥʝʛʦ) ʠʣʠ ʤʝʜʠʘʥ ʠ ʧʝʨʮʝʥʪʠʣʝʡ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʜʦʣʝʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ z-ʪʝʩʪʘ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ - t-ʪʝʩʪʘ ʜʣʷ ʧʘʨʥʳʭ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʪʝʩʪʘ ʍʦʣʴʤʘ-ʉʠʜʘʢʘ ʜʣʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ, 

ʦʪʣʠʯʥʦʛʦ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ - ʪʝʩʪʘ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʜʣʷ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʪʝʩʪʘ ɼʘʥʘ ʜʣʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (one-way 

ANOVA), ʧʨʠ ʦʪʣʠʯʥʦʤ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʥʛʦʚʳʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ANOVA on ranks). ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʩʯʠʪʘʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠ 5% 

ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Sigma Stat 

3.5 (Systat Software, ʉʐɸ). 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʀ ʀʍ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʠʟ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʝʯʝʥʠ ʢʨʳʩʳ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠʟ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ [Zeng ʠ ʜʨ., 2013; Zhang ʠ ʜʨ., 2016] ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʦʟʳ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ [Alpini ʠ ʜʨ., 1994; Cai ʠ ʜʨ. 2005]. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʠʟ ʧʝʯʝʥʠ [Braet ʠ 

ʜʨ., 1994; Kitani ʠ ʜʨ., 2010; Li ʠ ʜʨ., 2014; Meyer ʠ ʜʨ., 2016] ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʤ ʚ 1985 ʛʦʜʫ [Smedsrod, Pertoft, 1985], ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʯʠʩʪʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʤʘʨʢʝʨʫ CD68 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90-95%, ʯʪʦ 

ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʦʢʦʣʦ 90% ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦ ʤʘʨʢʝʨʫ CD68, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤʫ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʥ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ [Behnke ʠ ʜʨ., 2018; 

Haldar, Murphy, 2014; Movita ʠ ʜʨ., 2012; Zigmond ʠ ʜʨ., 2014]. ʄʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 
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ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʤʘʨʢʝʨ CD11b ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ [Haldar, Murphy, 

2014; Hoeffel, Ginhoux, 2018; Movita ʠ ʜʨ., 2012; Perdiguero, Geissmann, 2016; Zigmond ʠ 

ʜʨ., 2014], ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɹʦʣʝʝ 90% ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠʤʝʣʠ ʥʘ ʩʚʦʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ CD11b, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦ ʤʘʨʢʝʨʫ CD11b ʢʣʝʪʢʠ ʂʫʧʬʝʨʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʢʦʣʦ 7% ʦʪ ʚʩʝʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠʟ ʧʝʯʝʥʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ (ʈʠʩ. 1). 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣ r ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤ 

ʠʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪ ʠʭ ʢ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʧʘʥ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ CD68 ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ CD11b) ʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʧʘʥ-
ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ CD68 ʠ CD11b).  

 

 

 

ʈʠʩ. 1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʛʝʡʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ CD68, CD11b 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʄ0) ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ɸ) ʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ (ɹ). 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʦʚ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʄ1/ʄ2 ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʠʭ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ: ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ (ʄ1-ʬʝʥʦʪʠʧ), ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʄ2-

ʬʝʥʦʪʠʧ). ʂʣʝʪʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ, 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ, ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʮʠʪʦʢʠʥʳ ʠ ʭʝʤʦʢʠʥʳ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʦʙʘ ʚʠʜʘ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʘ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʄ1 ʠ ʄ2 ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʶ. 

ʂʣʝʪʢʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ iNOs ʠ Arg1: ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʄ1-ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʥʠʭ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟ iNOs, ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʄ2 ïArg1. iNOs ʠ ʘʨʛʠʥʘʟʫ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʘʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ iNOs ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʄ1 

ʬʝʥʦʪʠʧʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ Arg1 ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʠ ʄ2 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ [Duluc ʠ ʜʨ., 2007; Mantovani ʠ ʜʨ., 2004; Porta ʠ ʜʨ., 2015; Rºszer, 2018; 

Schultze, Schmidt, 2015; Shapouri-Moghaddam ʠ ʜʨ., 2018; Viola ʠ ʜʨ., 2019]. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʢ ʄ1, ʪʘʢ ʠ ʄ2 ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ CD206. ɺ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʄ1 ʠ ʄ2 ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ CD206. ɺ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ 

ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʄ1-ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ CD86 ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, ʘ 

ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʄ2 ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ M0 ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʄ2 ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ CD163 ʚ 
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ʢʣʝʪʢʘʭ ʂʫʧʬʝʨʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ CD86. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʄ2 - ʩʨʝʜʳ ʙʳʣʦ ʩʭʦʜʥʳʤ ʠ ʜʣʷ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ CD163 ʠ CD86, ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʄ0. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ CD163 ʠ CD86, ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʄ2 ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʯʝʤ ʄ1. ʄʘʨʢʝʨ CD163 ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʄ0 ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ, ʢʘʢ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ʂʫʧʬʝʨʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ CD163
+
 ʢʣʝʪʦʢ ʩʨʝʜʠ M0 ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ. ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʄ1 ʠ ʄ2 ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

CD163
+
 ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʄ0 ʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ. ʌʘʢʪʦʨʳ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʧʘʥ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ CD68 ʠ CD11b ʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ. 

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ CD68 ï ʜʣʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, CD68 ʠ CD11b ï ʜʣʷ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʘʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʄ1, ʪʘʢ ʠ ʄ2 ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʥʠʭ ʢʘʢ ʦ ʧʘʥ-ʤʘʨʢʝʨʘʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ  ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ [Bale ʠ ʜʨ., 2016; Shapouri-Moghaddam ʠ ʜʨ., 

2018; Zhang ʠ ʜʨ., 2016] (ʈʠʩ. 2). 

 

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ 

(ʄ0) ʢʣʝʪʢʘʭ ʂʫʧʬʝʨʘ (ʙʝʣʳʝ 

ʩʪʦʣʙʠʢʠ) ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʩʝʨʳʝ ʩʪʦʣʙʠʢʠ). 

 

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʂʫʧʬʝʨʘ (ʙʝʣʳʝ ʩʪʦʣʙʠʢʠ) ʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʩʝʨʳʝ ʩʪʦʣʙʠʢʠ), 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʄ1-ʬʝʥʦʪʠʧʫ 

(ʄ1).  

 

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʂʫʧʬʝʨʘ (ʙʝʣʳʝ ʩʪʦʣʙʠʢʠ) ʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʩʝʨʳʝ ʩʪʦʣʙʠʢʠ), 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʄ2-

ʬʝʥʦʪʠʧʫ (ʄ2). 

 

ʈʠʩ. 2. ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ CD68, CD11b, CD86, CD206, CD163, iNOs, Arg1 ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʂʫʧʬʝʨʘ 

ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʝʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ (ʄ0) ʠ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʄ1 ʠ ʄ2-ʬʝʥʦʪʠʧʘʤ. *- ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, p<0,05. ɼʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʡ Ñ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʧʘʥ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (CD11b, CD68) ʠ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (CD163, CD86, CD206, Arg1, iNos) ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʥʘ ʩʭʝʤʝ (ʈʠʩ. 3). 

 

ʈʠʩ. 3. ʀʤʤʫʥʦʬʝʥʦʪʠʧʳ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ (ʄ0) ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ (ʄ1, ʄ2) ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ (ʂʂ) ʠ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ (ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʳʭ) ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ (ʄʆʅ). ɸ ï ʂʂ ʄ0; ɹ ï ʂʂ ʄ1; ɺ ï ʂʂ ʄ2; ɻ ï 

ʄʆʅ ʄ0; ɼ ï ʄʆʅ ʄ1; ɽ ï ʄʆʅ ʄ2. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʠ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ  

ɺ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʢʨʝʧʠʚʰʠʭʩʷ ʢ ʧʣʘʩʪʠʢʫ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʂʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʝ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʠʤʝʣʠ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʂʣʝʪʢʠ ʂʫʧʬʝʨʘ ʧʦʩʣʝ ʘʜʛʝʟʠʠ ʢʦ ʜʥʫ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʣʘʢʦʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʫʶ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʫʶ, ʨʝʞʝ 

ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʈʠʩ. 4). 

 

 

 

ʈʠʩ 4. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ 

(ɸ) ʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

(ɹ), ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ CD68 ï ʟʝʣʝʥʦʝ 

ʩʚʝʯʝʥʠʝ (FITC), ʜʦʢʨʘʩʢʘ ʷʜʝʨ 

DAPI ï ʩʠʥʝʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

Ĭ 200. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʄ1 ʠ ʄ2 ʬʝʥʦʪʠʧʦʚ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ. ʂʣʝʪʢʠ ʦʙʝʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʄ1 ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʦʪʨʦʩʪʯʘʪʳʤʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʄ2 ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ (ʈʠʩ. 5).  
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ʈʠʩ 5. ʌʝʥʦʪʠʧʳ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ (ʄ0) ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ (ʄ1, ʄ2) ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ (ʂʂ) ʠ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ (ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʳʭ) ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ (ʄʆʅ). ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ CD68, CD206, iNOs, 

Arg1., ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ï 50 ʤʢʤ.  

  ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʚʳʷʚʠʣ ʦʙʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʂʣʝʪʢʠ ʂʫʧʬʝʨʘ ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʫʶ, ʤʥʦʛʦʦʪʨʦʩʪʯʘʪʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʪʘʢʞʝ 

ʪʠʧʠʯʥʘ ʟʚʝʟʜʯʘʪʘʷ ʬʦʨʤʘ. ʄʘʢʨʦʬʘʛʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ - ʦʢʨʫʛʣʳʝ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʥʝʨʦʚʥʘʷ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ï ʧʩʝʚʜʦʧʦʜʠʠ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ 

ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ. ʂʣʝʪʦʯʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʤʠʢʨʦʚʦʨʩʠʥʢʠ. 

ʎʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʙʦʛʘʪʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʤʠ ʠ ʵʥʜʦʮʠʪʦʟʥʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʚʝʟʠʢʫʣʘʤʠ. ʗʜʨʦ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ, ʨʝʞʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ, ʧʦʜ ʷʜʝʨʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʤʘʪʠʥ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʘʢ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʪʘʢ ʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʪʢʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʛʣʠʢʦʢʘʣʠʢʩ. 

ʄʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʠʧʘʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ, ʘʧʧʘʨʘʪ ɻʦʣʴʜʞʠ ʠ 
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ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʘʷ ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ʨʘʟʚʠʪʳ ʫʤʝʨʝʥʥʦ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ 

(ʄ0, ʄ1, ʄ2) ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ  

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ 

ʨʘʟʥʳʡ ʧʘʪʪʝʨʥ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʄ1- ʠ ʄ2- ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ. ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ ʂʫʧʬʝʨʘ ʚʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʄ1 ʠ ʄ2 ʬʝʥʦʪʠʧʳ, ʠ ʚ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʛʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ï IL4, IL10, IL13, Arg1. ɺ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʄ1 ʠ ʄ2 ʬʝʥʦʪʠʧʳ, ʠ ʚ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʛʝʥʳ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ IL1ɓ, 

IL12a, TNFŬ, iNOs (ʈʠʩ 6). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʫʫʤʘ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʠʜʝʘʣʴʥʳʝè ʄ1 ʠ ʄ2 ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʬʘʢʪʦʨʳ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʬʝʥʦʪʠʧ ʚ ʄ1 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʣʝʪʢʠ ʂʫʧʬʝʨʘ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʤʤʠʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʄ2 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 

ʥʘʯʘʣʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ TNFŬ, ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʃʇʉ-ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʧʝʯʝʥʠ [Elchaninov ʠ ʜʨ., 2016; Elchaninov ʠ ʜʨ., 2018]. ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚ ʭʦʜʝ 

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʩʫʙʪʦʪʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʝʢʮʠʠ ʫ ʢʨʳʩ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʥʝʩʫʱʠʤʠ 

ʤʘʨʢʝʨ ʄ2 ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ CD206 [Guilliams, Scott, 2017; Scott ʠ ʜʨ., 2016]. ɺ ʘʩʧʝʢʪʝ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ IL4 ʠ IL13. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʣʴ IL4 ʠ IL13 ʚ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʘ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ IL4 ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ ʚ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʝʯʝʥʠ [Goh ʠ ʜʨ., 

2013], ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ IL13 ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʭʦʣʘʥʛʠʦʮʠʪʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʚ ʧʝʯʝʥʠ [Gieseck ʠ ʜʨ., 2016]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʤʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʧʝʯʝʥʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʄ1 ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ LPS ʯʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ LPS-ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ. 
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ʈʠʩ. 6. ʇʨʦʬʠʣʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ (ʄ0) ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ (ʄ1, ʄ2) ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʄʆʅ) ʠ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ (ʂʂ) ʚ *- ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, p<0,05. 

ʇʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ IL1ɓ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʝ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ IL1ɓ ʟʥʘʯʠʤʦ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʄ1 - ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʯʝʨʝʟ 3 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ (p 0̓,05). ʇʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ Il1ɓ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʤʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ (p>0,05). ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ IL6 ʠ IL10 ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʦʚ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 1 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ (p 0̓,05), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʂʫʧʬʝʨʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʄ2-ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ, ʘ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ - ʄ1. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ TNFŬ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʣʩʷ. ɺ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʄ1 ʠ 

ʄ2-ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ TNFŬ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ (p 0̓,05). ɺ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ TNFŬ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ 1 ʩʫʪʢʠ 

ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʄ2-ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ (p 0̓,05). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʝʢʨʝʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ (Il1ɓ, IL6, TNFŬ) ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ (IL10) ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʄ1 ʠ ʄ2 ʧʫʪʠ ʢʣʝʪʦʢ 
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ʂʫʧʬʝʨʘ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʟʘʚʠʩʝʣ 

ʦʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦ ʄ1 ʠʣʠ ʄ2 ʬʝʥʦʪʠʧʫ ʠ ʠʤʝʣ ʨʘʟʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʜʣʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʈʠʩ 7). 

 

ʈʠʩ. 7. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʚ ʥʛ/ʤʣ) TNFŬ, IL1ɓ, IL6, IL10 ʚ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ (ʄ0) ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ (ʄ1, ʄ2) ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ (ʂʂ) ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʄʆʅ). *- ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, p<0,05. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ  

ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʠ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʜʝʨʤʝ 

ʢʦʞʠ ʠ ʨʳʭʣʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʪʝʥʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ, 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʘʥʪʠʛʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [Chazaud, 2014; Gomez Perdiguero ʠ ʜʨ., 

2015a; Perdiguero, Geissmann, 2016], ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ 

ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʀʥʪʘʢʪʥʳʝ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʝ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʈʘʥʝʝ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʠʝ ʚ ʧʝʯʝʥʴ 

ʧʦʩʣʝ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʂʫʧʬʝʨʘ [Beattie ʠ ʜʨ., 2016]. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ, ʠ ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʫʞʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʥʦ ʯʝʨʝʟ 5 ʯʘʩʦʚ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ ʫ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ 

ʨʝʟʢʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʪʘʢʦʚʦʡ ʫ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʘ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʦʥʠ ʥʝ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʄ1 ʠ ʄ2 ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʄ1-ʬʝʥʦʪʠʧʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʄ1- ʩʨʝʜʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʦ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ 
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ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʄ0 ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʯʝʨʝʟ 5 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ ʂʫʧʬʝʨʘ ʯʝʨʝʟ 5 ʯʘʩʦʚ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʄ1 

ʬʝʥʦʪʠʧʫ ʠ ʥʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ (ʈʠʩ. 8).  

 

ʈʠʩ. 8. ɸ - ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʄ0) ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ (ʂʂ) ʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʄʆʅ), ʬʘʟʦʚʦ-ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ, 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ï 50 ʤʢʤ. ɹ - ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʄ0 ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʄ0 ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʤʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, # - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʤʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, p <0,05; ɺ - 

ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʄ0 ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ, ɻ - ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʄ0 ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, *- ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ, p<0,05. ʇʦ ʦʩʷʤ ʘʙʩʮʠʩʩ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ 1 ʢʣʝʪʢʫ, ʧʦ ʦʩʷʤ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʚʨʝʤʷ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʡ Ñ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. 

 

ʅʘ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʦʢʦʝ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʈʠʩ 9).  
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ʈʠʩ. 9. ʋʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ (ʄ0) ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ (ʄ1, ʄ2) ʢʣʝʪʦʢ 

ʂʫʧʬʝʨʘ (ʂʂ) ʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ (ʄʆʅ), ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ï 5 ʤʢʤ. ɸ ï ʂʂ ʄ0; 

ɹ ï ʂʂ ʄ1; ɺ ï ʂʂ ʄ2; ɻ ï ʄʆʅ ʄ0; ɼ ï ʄʆʅ ʄ1; ɽ ï ʄʆʅ ʄ2 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ [Jenkins ʠ ʜʨ., 2011; Zigmond ʠ ʜʨ., 2014]. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ Jenkins 

SJ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʪʨʘʪʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 

ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʜʚʫʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʭʠʤʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʢʝʨʘ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ Ki67 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʄ2 ʬʝʥʦʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ 

M-CSF ʠ IL4. ɼʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʂʫʧʬʝʨʘ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥ. ʅʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʧʝʯʝʥʠ ʢ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʧʝʯʝʥʠ IL4 [Zigmond ʠ ʜʨ., 2014]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʄ1 ʠ ʄ2 

ʬʝʥʦʪʠʧʫ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3). 

 

 


