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ʇʈʀʅʗʊʓɽ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ 
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Treg (ʊʨʝʛ) - ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚ ʤʠʨʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʤʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʩʯʠʪʘʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʩʨʳʚʫ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʟʝʨ-

ʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [6, 67, 76, 103, 133]. 

ʉʪʦʡʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ (ʉʆɿ), ʧʦ-

ʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʩʠʣʫ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʜʘʣʴʥʝʤʫ ʧʝʨʝʥʦʩʫ ʠ 

ʙʠʦʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʩʪʦʡʢʠʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʤ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʤʩʷ ʚ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ 50-70 ʛ.ʛ. (ʙʦʣʝʝ 4,5 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ) ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʤ, ʜʦʤʘʰʥʝʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʚ ʚʦʠʥʩʢʠʭ ʯʘʩʪʷʭ, ʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʙʠʦʛʝʥʝʟʘ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜ 1,1,1-ʪʨʠʭʣʦʨ-2,2-ʙʠʩ(4-ʭʣʦʨʬʝʥʠʣ)ʵʪʘʥ (ɼɼʊ). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʚ ʉʐɸ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɼɼʊ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʩ 1970 ʛʦʜʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʞʠʚʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ (ʙʠʦʘʢʢʫʤʫʣʷ-

ʮʠʠ), ʧʦʯʚʝ, ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʚ ʧʦʯʚʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɼɼʊ ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ 

ʙʦʣʝʝ 20 ʣʝʪ), ʚ ʨʷʜʝ ʩʪʨʘʥ ɸʟʠʠ, ɸʬʨʠʢʠ ʠ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ɼɼʊ ʝʱʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 4.000 ï 5.000 ʪʦʥʥ ɼɼʊ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʤʘʣʷʨʠʝʡ ʠ ʚʠʩ-

ʮʝʨʘʣʴʥʳʤ ʣʝʡʰʤʘʥʠʦʟʦʤ [115]. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʬʦʥʦʚʳʝ ʜʦʟʳ ɼɼʊ ʨʝ-

ʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʤʘʪʝʨʠʢʘʭ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʢʝʘʥʘʭ [15,  55, 65, 113, 136]. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʚ ʞʠʨʘʭ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ ʦʙʫ-

ʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ɼɼʊ ʚ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ɼɼʊ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʥʠʟʰʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [100, 130], ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʤʠ ʜʠʟ-

ʨʘʧʪʦʨʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʦʜʘʤ ʠ ʚʳʢʠʜʳʰʘʤ [74, 77, 99, 118, 132, 137]. ɺ ʪʦʢʩʠʯ-

ʥʳʭ ʠ ʩʫʙʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩ-

ʩʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʦʜʘʚʣʷʷ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʦʪʚʝʪ [56, 57, 126, 127]  

ʠ ʜʨ. 

        ʆʜʥʘʢʦ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʦ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʠʟʢʠʭ ʬʦ-

ʥʦʚʳʭ ʜʦʟ ɼɼʊ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ 

(ʄɼʋ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʪ.ʜ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ɼɼʊ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʴʶ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʜʥʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʨʠ ʬʦ-

ʥʦʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ɼɼʊ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʢʨʝʮʠʠ Th1 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʀʃ-

2, ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ-ɔ), ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ Th2 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʀʃ-4, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ  ʢʠʣʣʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ IgE, G, A [79, 

109]. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫ-

ʥʠʪʝʪʘ ï ʩʝʢʨʝʮʠʠ Th1 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʦʚ (ʀʃ)-1,-2, ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʢʨʦʟʘ 

ʦʧʫʭʦʣʠ-Ŭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʜʫʮʠʙʝʣʴʥʦʡ NO-ʩʠʥʪʘʟʳ, ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ [84, 100]. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

       ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʨʳʩ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ; 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʛʠʙʝʣʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ 

ɼɼʊ; 
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3. ʀʟʫʯʠʪʴ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ; 

4. ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ex tempore ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʠʪʦʛʝʥʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʜʦʟ ɼɼʊ; 

5. ʆʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʥɹʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ-

ʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʪʠʤʫʩʘ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʜʦʟ ɼɼʊ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʯʪʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠʭ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚ-

ʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʛʠʙʝʣʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ ʨ53-ʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʧʫʪʴ ʘʧʦʧʪʦʟʘ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷʤ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʤ ʩ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʥʦ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʙʘʣʘʥʩʝ 

Th1-Th2 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʨʳʩ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ.  
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ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʄɼʋ ʝʛʦ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʢʨʳʩ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʛʠʙʝʣʴʶ ʢʣʝʪʦʢ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ. 

2. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦ-

ʬʠʣʷ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʤ ʩ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʪʠʤʫʩʘ ʠ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʥʦ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʙʘʣʘʥʩʝ Th1-Th2 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ.  
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3. ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɼɼʊ (1,1,1-ʊʨʠʭʣʦʨ-2,2-ʜʠ(n-ʭʣʦʨʬʝʥʠʣ)ʵʪʘʥ ʧʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ 

ʀʖʇɸʂ (IUPAK), ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ð ʜʠʭʣʦʨʜʠʬʝʥʠʣʪʨʠ-

ʭʣʦʨʵʪʘʥ) ð ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʧʨʦʪʠʚ ʤʘʣʷʨʠʡʥʳʭ ʢʦʤʘʨʦʚ, ʚʨʝʜʠ-

ʪʝʣʝʡ ʭʣʦʧʢʘ, ʩʦʝʚʳʭ ʙʦʙʦʚ, ʘʨʘʭʠʩʘ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʪʠʚ ʩʘʨʘʥʯʠ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɼɼʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ɼɼʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 

ʈʠʩ.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ n,n'-ɼɼʊ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ.1 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ɼɼʊ (ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦ,n'- ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʦʤʝʨʦʚ) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪ r
ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ R R' R'' 

ɼɼʊ 
1,1'-(2,2,2-ʪʨʠʭʣʦʨʵʪʠʣʠʜʝʥ-

ʙʠʩ[4-ʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣ]) 
ïCl ïH ïCCl3 

ɼɼʕ
ʘ
 

1,1'-(2,2-ʜʠʭʣʦʨʵʪʝʥʠʣʠʜʝʥ-

ʙʠʩ[4-ʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣ]) 
ïCl ʅʝʪ ïCCl2 

ʊɼʕ (ɼɼɼ)
ʘ,ʙ

 

1,1'-(2,2-ʜʠʭʣʦʨʵʪʠʣʠʜʝʥ-

ʙʠʩ[4-ʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣ]) 

 

ïCl ïH ïCʅCl2 
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ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ 

ɹʫʣʘʥ
®
 

2-ʥʠʪʨʦ-1,1-ʙʠʩ- 

(4-ʭʣʦʨʬʝʥʠʣ)ʙʫʪʘʥ 
ïCl ïH 

NO2 

 ̊

ïCHC2H5 

ʇʨʦʣʘʥ
®
 

2-ʥʠʪʨʦ-1,1-ʙʠʩ- 

(4-ʭʣʦʨʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥ) 
ïCl ïH 

NO2 

 ̊

ïCHCH2 

ɼʠʢʦʢʦʣ 

(ʂʝʣʴʪʘʥ
®
) 

4-ʭʣʦʨ-ʘʣʴʬʘ-(4-ʭʣʦʨʬʝʥʠʣ) 

-ʘʣʴʬʘ-(ʪʨʠʭʣʦʨʤʝʪʠʣ) 

ʙʝʥʟʦʣʤʝʪʘʥʦʣ 

ïCl 
ï

ʆH 
ïCCl3 

ʍʣʦʨʙʝʥʟʠʣʘʪ
ʚ
 

ʵʪʠʣ-4-ʭʣʦʨ-ʘʣʴʬʘ- 

(4-ʭʣʦʨʬʝʥʠʣ)-ʘʣʴʬʘ- 

ʦʢʩʠʙʝʥʟʦʣʘʮʝʪʘʪ 

ïCl 
ï

ʆH 
ïC(ʆ)ʆC2H5 

ʍʣʦʨʧʨʦʧʦʧʠʣʘʪ
ʚ
 

1-ʤʝʪʠʣʵʪʠʣ-4-ʭʣʦʨ-ʘʣʴʬʘ- 

(4-ʭʣʦʨʬʝʥʠʣ)-ʘʣʴʬʘ- 

ʦʢʩʠʙʝʥʟʦʣʘʮʝʪʘʪ 

ïCl 
ï

ʆH 

ï

C(ʆ)ʆCH(CH3) 

ʄʝʪʦʢʩʠʭʣʦʨ
ʚ
 

1,1'-(2,2,2-ʪʨʠʭʣʦʨʵʪʠʣʠʜʝʥ)-

ʙʠʩ[4-ʤʝʪʦʢʩʠʙʝʥʟʦʣ] 

ï

OCH3 
ïH ïCCl3 

ʇʝʨʪʘʥ
®
 

1,1'-(2,2-ʜʠʭʣʦʨʵʪʠʣʠʜʝʥ)-

ʙʠʩ[4-ʵʪʠʣʙʝʥʟʦʣ] 
ïC2H5 ïH ïCʅCl2 

ɼʌɼʊ 
1,1'-(2,2,2-ʪʨʠʭʣʦʨʵʪʠʣʠʜʝʥ)-

ʙʠʩ[4-ʬʪʦʨʙʝʥʟʦʣ] 
ïF ïH ïCCl3 

ʘ 
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪ ʫ ʢʨʳʩ. 
ʙ
 ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ, ʄʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʫʪʚʝʨʜʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʊɼʕ, ʠ ʦʥʦ ʧʦ-

ʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʦʜʘʞʫ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʈʦʪʘʥ
®
; ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʵʪʦ 

ʞʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ɼɼɼ; ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʥʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʠʪʦʪʘʥ. 
ʚ
 ʆʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʝ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ (ʄʆʉ). 
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ʀʩʪʦʨʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʨʝʪʘ 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 1874 ʛʦʜʫ ʘʚʩʪʨʠʡʩʢʠʤ ʭʠʤʠʢʦʤ ʆʪʤʘʨʦʤ 

ʎʝʡʜʣʝʨʦʤ (Othmar Zeidler), ɼɼʊ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣ ʩʝʙʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʧʦʢʘ ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʠʡ ʭʠʤʠʢ ʇʘʫʣʴ ʄʶʣʣʝʨ (Paul M¿ller) ʚ 1939 ʛʦʜʫ ʥʝ ʦʪʢʨʳʣ 

ʝʛʦ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ 1948 ʛʦʜʫ ʇʘʫʣʴ ʄʶʣʣʝʨ ʧʦʣʫʯʠʣ ʅʦʙʝʣʝʚ-

ʩʢʫʶ ʧʨʝʤʠʶ ʧʦ ʤʝʜʠʮʠʥʝ çɿʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɼɼʊ ʢʘʢ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʷʜʘè. 

ɼɼʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤ 

ʩʤʝʨʪʴ ʧʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ, ʧʦʨʘʞʘʷ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ. ʆ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʝʛʦ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʣʠʯʠʥʢʠ ʤʫʭ ʛʠʙʥʫʪ ʧʨʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʭ ʪʝʣʘ ʜʦʟʳ ʤʝʥʝʝ 1 ʥʛ (1ʭ10
-9
ʛ). ɺ ʛʦʜʳ ʚʪʦʨʦʡ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɼɼʊ ʧʨʦʪʠʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʤʘʣʷʨʠʠ ʩʧʘʩʣʦ ʤʠʣ-

ʣʠʦʥʳ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ 1973 ʛ. ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʦʪʯʝʪʝ 

ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ɺʆɿ) [11]. 

ɺ 40-50-ʭ ʛʛ. ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʯʘʛʦʚ ʤʘʣʷʨʠʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʉʐɸ ʙʳʣʘ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ɼɼʊ. ʇʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʦʯʘʛʠ ʵʧʠʜʝʤʠʡ ʤʘʣʷʨʠʠ ʩʪʘʣʠ ʦʪʤʝʯʘʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ (ʨʠʩ.2) 

 

ʈʠʩ. 2. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʘʣʷʨʠʠ ʧʦʩʣʝ 40-50ʭ ʛʛ. [13]. 

 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʤʠʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 400 

ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ɼɼʊ, ʠʟ ʥʠʭ 70-80% ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʯʝʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ 
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ʥʠʟʢʘʷ ʮʝʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (0,6$/ʢʛ) [18]. ɹʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ɼɼʊ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʠ ʝʛʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘʷ ʦʩʪʨʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʢʦʨʦ ʚʳʷʚʠʣʠʩʴ ʠ ʝʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ɼɼʊ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʠ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʨʳʙʫ, ʘʤʬʠʙʠʡ ʠ ʧʪʠʮ. ʇʝʨʚʦʡ ʩʪʨʘʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʚ 1970 ʛ. ʟʘʧʨʝʪʠʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɼɼʊ, ʙʳʣʘ 

ʐʚʝʮʠʷ [21]. ɺ ʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ɼɼʊ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʧʨʝ-

ʱʝʥʳ ʢʘʢ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʉʉʉʈ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ 

ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʙʠʦʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʠ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ɼɼʊ [54]. ɺ 

1981 ʛ. ʙʳʣʦ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɼɼʊ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʥʦ ʚʩʝ ʝʱʝ 

ʨʘʟʨʝʰʘʣʦʩʴ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʧʨʦʪʠʚ ʤʘʣʷʨʠʡʥʳʭ ʢʦʤʘ-

ʨʦʚ. ɺ 1989 ʛ. ʙʳʣʠ ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ ʠ ʵʪʠ ʬʦʨʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɼɼʊ [18]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɼɼʊ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ, ʥʦ ʪʦʣʢɹʦ ʧʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ɼɼʊ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥʠʷ ʚ 1973 ʛ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɼɼʊ ʢʘʢ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʚ 

ʉʐɸ, ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʟ-

ʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ. ʅʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʪʨʘʥ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʝʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʊʘʢ, ʚ 1985 ʛ. ʧʨʠʤʝʨʥʦ 300 ʪʦʥʥ ɼɼʊ ʙʳʣʦ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟ ʉʐɸ. ɺ 1990 

ʛ. ʦʥ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ ʚ ʀʪʘʣʠʠ, ʀʥʜʠʠ ʠ ʀʥ-

ʜʦʥʝʟʠʠ (ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 7 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ) [81]. 

ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʪʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʨʝʪʠʪʴ ɼɼʊ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 11 ʜʨʫʛʠ-

ʤʠ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ, ʦʙʩʫʞʜʘʣʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʆʆʅ 

ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʦʣʥʦʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥʠʝ ɼɼʊ ʚʳʟʚʘʣʦ ʚʦʟʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʖɸʈ ʧʦʣʥʦʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ɼɼʊ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʩʧʳʰʢʝ ʤʘʣʷʨʠʠ. ʋʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʨʘʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥʠʝ ɼɼʊ ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶ-

ʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥʘʭ [88]. 
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ɺ 2006 ʛʦʜʫ ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ɺʆɿ) ʧʨʠʥʷʣʘ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɼɼʊ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʘʣʷʨʠʠ ʚ 12-ʪʠ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʝ ʀʥʜʠʷ, ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʂʦʨʝʷ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʶʞʥʦʘʬʨʠʢʘʥ-

ʩʢʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ [83]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 4000 ï 5000 

ʪʦʥʥ ɼɼʊ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʤʘʣʷʨʠʝʡ ʠ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʤ ʣʝʡʰʤʘʥʠʦʟʦʤ. ʂʨʫʧʥʝʡ-

ʰʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʀʥʜʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʢʘʢ 

ʀʥʜʠʷ, ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʂʦʨʝʷ ʠ ʂʠʪʘʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʪʦʛʦ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʚʦʟʨʦʩʣʦ 

[115].  

ɺʆɿ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʩʚʦʝ ʥʘʤʝʨʝʥʠʝ çʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɼɼʊ ʚ ʙʦʨʴ-

ʙʝ ʩ ʤʘʣʷʨʠʝʡ ʥʘ 30% ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʢ 2014 ʛʦʜʫ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʥʝʛʦ ʢ ʥʘʯʘʣʫ 2020-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʨʘʥʴʰʝè. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʧʣʘ-

ʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [141]. 

ɼɼʊ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʦʡʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʙʠʦʘʢʢʫʤʫ-

ʣʷʮʠʠ ʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ [2]. ʈʘʩʯʸʪ ɼʘʤʝʥʘ ʠ ʍʝʡʩʘ (1973 ʛʦʜ) ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʟʚʝʥʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɼɼʊ 

ʚ 10 ʨʘʟ (ʨʠʩ.3).  

ʕʪʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ɼɼʊ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ. 

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʟʝʨʝ ʄʠʯʠʛʘʥ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ɼɼʊ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʧʷʭ: 

¶ 0,014 ʤʛ/ʢʛ (ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʳʨʦʡ ʚʝʩ) ʚ ʜʦʥʥʦʤ ʠʣʝ ʦʟʝʨʘ; 

¶ 0,41 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʜʥʝ; 

¶ 3-6 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʳʙʘʭ (ʙʝʣʴʜʶʛʦʚʳʝ, ʷʟʴ, ʝʣʝʮ); 

¶ ʩʚʳʰʝ 2400 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʯʘʝʢ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʨʳʙʦʡ. 
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ʈʠʩ. 3. ʊʳʩʷʯʝʢʨʘʪʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɼɼʊ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠ [128]. 

 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʚ ʞʠʨʘʭ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠ-

ʚʘʶʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ɼɼʊ ʚ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦ-

ʚʘʥ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ɼɼɼ ʠ 

ɼɼʕ ʫ ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʨʳʩ. ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʥʘʢʘʧʣʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʪʠʤʫʩʝ, ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʥʦ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ [128]. 

ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʧʨʝʪʘ ɼɼʊ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʝʤʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʝʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʚʦʜʘʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʊʘʢ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩ/ʭ ʫʛʦʜʴʷ 7 ʨʘʡ-

ʦʥʦʚ: ʀʨʢʫʪʩʢʦʛʦ, ʕʭʠʨʠʪ-ɹʫʣʘʛʘʪʩʢʦʛʦ, ɸʥʛʘʨʩʢʦʛʦ, ɹʘʷʥʜʘʝʚʩʢʦʛʦ, ʊʫʣʫʥ-

ʩʢʦʛʦ, ʂʠʨʝʥʩʢʦʛʦ, ɹʘʣʘʛʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʧʦʯʚʳ ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 1996 ʛʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ɼɼʊ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʤ ʠ ɹʘʣʘʛʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ (1,17-4,77 

ʇɼʂ). ʉʨʝʜʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɼɼʊ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2,5-5,5 ʇɼʂ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʀʨʢʫʪ-

ʩʢʦʤ ʠ ʋʩʦʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʝʥʴʶ 1998 ʛ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ɼɼʊ (1,08-11,57 ʇɼʂ) ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚʝʩʥʦʡ 2002 ʛ. [24]. 
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ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɼɼʊ ʚ 

ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʩʧʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 4,47-23,40 ʥʛ/ʛ, ɼɼʕ - 0,31-

3,20 ʥʛ/ʛ, ɼɼɼ - 1,18-11,00 ʥʛ/ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [113]. 

ɺ 2002 ʛ. ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜ ʗʧʦʥʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɼɼʊ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʦʪ 1,9 ʜʦ 2,2 ʥʛ/ʣ (ʤʘʢʩʠʤʫʤ 7,8 

ʥʛ/ʣ), ɼɼɼ - ʦʪ 0,4 ʥʛ/ʣ ʜʦ 0,6 (4,0 ʥʛ/ʣ), ɼɼʕ - ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,5 ʥʛ/ʣ (1,4 ʥʛ/ʣ) 

[15]. 

ɺ 2005 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɼɼʊ ʠ ɼɼʕ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ ʠʟ ʛ. ʅʦʚʦʤʦʩʢʦʚʩʢ ʊʫʣʴʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ çʆʨʛ-

ʩʠʥʪʝʟè, ʟʘʢʨʳʚʰʝʛʦʩʷ ʚ 1995 ʛʦʜʫ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1 647 ʠ 2 610 ʥʛ/ʛ ʣʠʧʠʜʦʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʡʮʘʭ ʛ. ʏʘʧʘʝʚʩʢʘ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

121 ʠ 372 ʥʛ/ʛ ʣʠʧʠʜʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ï 25 ʠ 135 ʥʛ/ʛ ʣʠʧʠʜʦʚ [31]. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɸʨʤʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 1970 ʠ 2002-2003 ʛʛ. ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ɼɼʊ ʚ ʤʷʩʝ, ʤʦʣʦʢʝ, ʩʳʨʝ ʠ ʷʡʮʘʭ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 2-3 ʧʦʨʷʜʢʘ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 30-ʣʝʪʥʠʡ ʩʨʦʢ 

ʧʦʩʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 1970 ʛ, ʵʪʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʦʣʥʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʕʪʦʪ 

ʬʘʢʪ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤ ̫[1]. 

ɺ 2005 ʛʦʜʫ ʚ ʄʄɸ ʠʤ. ʀ.ʄ.ʉʝʯʝʥʦʚʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʢʘ-

ʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘ ɼɼɽ ʚ 49 ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ 

(ʞʠʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʠ ʥʘʩʪʦʡʢʘʭ) ʠʟ ʪʨʘʚʳ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ, ʪʨʘʚʳ ʯʘʙʨʝʮʘ, 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʨʘʧʠʚʳ, ʧʣʦʜʦʚ ʢʘʣʠʥʳ ʠ ʧʣʦʜʦʚ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
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ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɼɼʊ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʠ ʥʘʩʪʦʡʢʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 

0,45 ʥʛ/ʛ, ɼɼʕ -3,07 ʥʛ/ʛ [8]. 

ɺ 2006 ʛʦʜʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠ-

ʜʦʚ (IPEN) ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʢʫʨʠʥʳʝ ʷʡʮʘ ʚ ʤʘʣʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝ-

ʧʦʜʘʣʝʢʫ ʦʪ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʦʨʷʯʠʭ ʪʦʯʝʢ ʚ 18 ʩʪʨʘʥʘʭ ʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɼɼʊ ʚ ʥʠʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤʠ 

ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ɽʚʨʦʧʝʡ-

ʩʢʠʤ ʉʦʶʟʦʤ (ɽʉ) ʠ ʉʐɸ. ʋʨʦʚʥʠ ɼɼʊ ʚ ʷʡʮʘʭ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 

ʬʦʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 7000 ʥʛ/ʛ ʞʠʨʘ (ʪ.ʝ. ʚ 14 ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ɽʉ). ɺ ʜʚʫʭ ʤʝʩʪʘʭ (ʉʝʥʝʛʘʣ ʠ ʂʝ-

ʥʠʷ) ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʠʮ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʚʝʞʝʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ɼɼʊ. 

ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ɼɼʊ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʝʤʠ ʩʪʨʘʥʘʭ: ɹʦʣʛʘʨʠʠ, 

ʏʝʭʠʠ, ʀʥʜʠʠ, ʂʝʥʠʠ, ʄʝʢʩʠʢʝ, ʇʘʢʠʩʪʘʥʝ ʠ ʚ ʊʘʥʟʘʥʠʠ. ʕʪʠ ʤʝʩʪʘ ʚʢʣʶʯʘ-

ʶʪ ʞʠʣʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʥʝʧʦʜʘʣʝʢʫ ʦʪ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʩʢʣʘ-

ʜʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ɼɼʊ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʷʠʮ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɼɼʊ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 138,7 - 214,6 ʥʛ/ʛ ʞʠʨʘ. ʕʪʠ 

ʫʨʦʚʥʠ ʚ 4,5 - 7 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʬʦʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ 30 ʥʛ/ʛ ʞʠʨʘ [80]. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʛʨʘ-

ʥʘʪʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʧʨʦʜʘʞʫ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʟ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ ʚ 2007 

ʛʦʜʫ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɼɼʊ ʠ 

ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ 6-7 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ.  

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʌʦʥʜʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ (ʌʇɻʀ) 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʬʘʢʪ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɹr ʣʠ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʳ ʨʝʡʜʳ ʧʦ ʨʳʥʢʘʤ ʛʦʨʦʜʘ ɼʫʰʘʥʙʝ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʟʷʪʠʷ 

ʧʨʦʙ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʘʞʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʇʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʯʣʝʥʦʚ 

ʌʇɻʀ ʙʳʣʘ ʥʘʡʜʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʟʷʪʳʭ ʧʨʦʙ ʧʝʩʪʠʮʠ-

ʜʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʭʠʤʠʠ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʅʘʫʢ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʙʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʠʟʦʤʝʨʳ [28]. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʥʦʚʳʭ ʜʦʟ ɼɼʊ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʕʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʜʠʟʨʘʧʪʦʨʳ 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʦʟʥʠʢ ʚ ʩʚʷ-

ʟʠ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʫ ɼɼʊ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʜʠʟʨʘʧʪʦʨʘ. ʕʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ 

ʜʠʟʨʘʧʪʦʨʳ ï ʵʪʦ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʚʦʜʝ, ʚʦʟʜʫʭʝ, 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦʩʪʫ-

ʧʘʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʦʨʤʦʥʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʝ ʛʦʤʝʦ-

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʦʨʤʦʥʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʞʠʟ-

ʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [75, 144]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɼɼʊ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

(ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ) ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘ-

ʥʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʠʤʤʫ-

ʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʜʠʟʨʘʧʪʦʨʳ 

ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʥʝʡʨʦʧʩʠ-

ʭʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [58]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʝʩʪʴ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʥʜʦʢ-

ʨʠʥʥʳʭ ʜʠʟʨʘʧʪʦʨʦʚ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʥʝʡʨʦʥʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʤʝʜʠʘʪʦʨʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʠ ʧʝʧ-

ʪʠʜʥʳʝ ʛʦʨʤʦʥʳ [143]. 

ʕʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʚ ʪʠʤʫʩʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʚʟʘʠʤ-

ʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʝʡʨʦʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʘ. ʊʘʢ, ʛʦʨʤʦʥʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʘ ʮʠʪʦʢʠʥʳ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ 
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ʥʝʡʨʦʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʳ ʩʘʤʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʛʦʨʤʦʥʳ ï  ʘʜʨʝʥʦʢʦʨʪʠʢʦʪʨʦʧʥʳʡ ʛʦʨʤʦʥ, ɓ-ʵʥʜʦʨʬʠʥ, ʧʨʦʣʘʢʪʠʥ, 

ʨʠʣʠʟʠʥʛ-ʬʘʢʪʦʨ ʜʣʷ ʣʶʪʝʠʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʦʨʤʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʧʪʠʜʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʢʣʝʪʦʢ ʛʠʧʦʬʠʟʘ 

[9]. ɺʩʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʜʠʟʨʘʧʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʥʝʡʨʦʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʜʠʟʨʘʧʪʦʨʳ, ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [45, 46]. 

ɼɼʊ ʢʘʢ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʡ ʜʠʟʨʘʧʪʦʨ 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ 

ʵʩʪʨʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʜʠʟʨʘʧʪʦʨʦʚ), ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʭ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ-

ʫʯʥʳʭ ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ. ʀʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʝʨʠʥʘ-

ʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʵʪʦʡ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʝʩʪʠʮʠʜ 

ɼɼʊ. ʈʷʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ Na
+
/K

+
 ʥʘʩʦʩʳ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠ ʁʙʘʣʘʥʩʘ Ca
2+

 ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢʘʢ ʢ ʘʧʦʧʪʦʟʫ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʥʝʢʨʦʟʫ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ɼɼʊ ʠ ʜʚʫʭ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ɼɼɼ ʠ ɼɼʕ, ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʶ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʩ ʢʘʨʠʦʣʠʟʠʩʦʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ɼɼʕ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʦʥʢʦʛʝʥʝʟʘ. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ɺʆɿ, 

ʯʪʦ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʠʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ [64]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɼɼʊ ʢʘʢ ʵʩʪʨʦʛʝʥʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʜʠʟʨʘʧʪʦʨʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝ-

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʥʝʡʨʦʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʦʢʘʟʘʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʣʦʚʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋ ʩʘʤʮʦʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 
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ʤʳʰʝʡ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 18 ʥʛ/ʛ, ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʥʠʢʠ ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʠ ʪʘʢʠʝ ʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ 

ʘʛʨʝʩʩʠʷ, ʫ ʦʩʦʙʝʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ [110]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʘʤʮʘʤʠ ʠ ʩʘʤʢʘʤʠ ʷʧʦʥ-

ʩʢʠʭ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ ɼɼʊ ʚ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (100 

ʜʥʝʡ) ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʋ ʩʘʤʮʦʚ ʦʪʤʝ-

ʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ [85, 86]. ɺ ʨʘ-

ʥʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ɼɼʊ ʷʧʦʥʩʢʠʤ 

ʧʝʨʝʧʝʣʘʤ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠ-

ʨʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʳ ʷʜʝʨ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ 

ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ. ʅʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ ʘʜʨʝʥʦʢʦʨʪʠʢʦʮʠʪʦʚ [62]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ ʥʘ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʶ ʛʝʥʦʚ ʠ ɼʅʂ-

ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʘʤʮʦʚ ʢʨʳʩ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 40 ʛʝʥʦʚ ʚ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩʝ. ʕʪʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʛʠʧʦʪʘ-

ʣʘʤʫʩ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʜʦʟʘʤ ɼɼʊ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʦʣʦʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ [125]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ɼɼʊ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ 

ʜʣʷ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠʤʝʶʪ ʷʜʝʨʥʫʶ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʩʫʙʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ɼɼʊ ʛʦʣʫʙʷʤ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩʳ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʩʥʠʞʘʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʣʣʦʠʜʘ ʚ ʝʝ ʬʦʣʣʠʢʫʣʘʭ. 

ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʛʠʧʝʨʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʝʡ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʷʠʮ [98]. ʇʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɼɼʊ ʥʘ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʣʝʞʠʪ 

ʙʣʦʢʘʜʘ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʬʦʣʣʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʪʠʨʦʮʠʪʦʚ [68]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ɼɼʊ ʢʘʢ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ 

ʜʠʟʨʘʧʪʦʨʘ ʥʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʫʶ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʟʫʯʝ-
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ʥʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʤʤʫʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʚ 

ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʊʘʢ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʳ ʪʠʤʫʩʘ 

ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʠʣʠ ʪʠʤʫʩʥʳʝ) ʛʦʨʤʦʥʳ - ʪʠʤʦʧʦ-

ʵʪʠʥ, ʪʠʤʦʟʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʦʩʪʘ, ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʨʝʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʤʫʥ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ɼɼʊ ʥʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥ-

ʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʬʦʥʦ-

ʚʳʭ ʜʦʟ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʮʝʣʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʳʤ, ʘ ʠʤʝʁ-

ʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ï ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ɼɼʊ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɼɼʊ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʴʶ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʦʨʤʦʥʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʠ ʜʨ. ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ɼɼʊ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳ ʩ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʫʙʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ɼɼʊ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɼɼʊ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (100 ʨʨm ʧʝ-

ʨʦʨʘʣʴʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʜʥʝʡ), ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ ʪʠʤʫʩʘ ʢʫʨ ʥʘ 35% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

[90]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ɼɼʊ ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ ʪʠʤʫʩʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʛʠʙʝʣʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪ Tebourbi ʠ ʜʨ. ɼɼʊ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʘʧʦʧʪʦʟ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ [129].  

ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʛʠʙʝʣʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʚʳʷʩʥʝʥʥʳʤʠ. 

ɸʧʦʧʪʦʟ ð ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʤʝʨʪʴ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʘʤʦʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʣʝʪʢʘ ʬʨʘʛ-

ʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʧʣʘʟʤʘʪʠ-
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ʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʦʛʠʙʰʝʡ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ (ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 90 ʤʠʥʫʪ) ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʪʩʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʣʠʙʦ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘ-

ʤʠ, ʤʠʥʫʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝ-

ʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 1-3 ʯʘʩʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ (ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʭ, ʤʫʪʘʥʪʥʳʭ, ʠʥ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ) ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ ʘʧʦʧʪʦʟ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʟʘ-

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ, ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʣʝ-

ʪʦʯʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ, ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚʘʞʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [35]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 95% ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ 

ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʚ ʭʦʜʝ ʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺ 90-ʭ ʛʦʜʘʭ ʙʳʣ 

ʦʪʢʨʳʪ ʨʷʜ ʛʝʥʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʟ ʵʪʠʭ ʛʝʥʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ - ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ 

ʘʧʦʧʪʦʟʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʣʢʘ ʨ53,ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʧʦʧʪʦʟ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʦʞʠ, ʚ ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ  ʠ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ p53 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ɼʅʂ. ɸʧʦʧʪʦʟ ʚ 

ʪʠʤʫʩʝ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨ53-ʟʘʚʠʩʠʤʦʤʫ ʠ ʨ53-ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤʫ ʧʫʪʷʤ. ʨ53-

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʪʠʧ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʛʦʨʤʦʥʘʤʠ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ï ʛʣʁ-

ʢʦʢʦʨʪʠʢʦʠʜʘʤʠ [47]. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘ-

ʥʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ɼɼʊ 

ɺ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʂʘʠʨʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɼɼʊ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʭʨʦʤʦʩʦʤ-

ʥʳʝ ʘʙʝʨʨʘʮʠʠ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʤʳʰʝʡ. ɺ ʜʦʟʝ 5,5ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʦʥ ʚʳʟʚʘʣ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʝ ʘʙʝʨʨʘʮʠʠ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʯʝʨʝʟ 24ʯ ʧʦʩʣʝ 

ʠʥʲʝʢʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ɼɼʊ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʝʥʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʤʳʰʝʡ [51]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɼɼʊ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ ʚ ʜʦʟʝ 100 ʨʨm ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʜʥʝʡ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʝʛʦ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʫ ʢʫʨ ʥʘ 45% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ [31]. 
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ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ɼɼʊ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʣʳʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ 

ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʦʥʲʶʛʘʪʳ ɼɼʊ-ʙʝʣʦʢ. ʆʥʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʢ ɼɼʊ. ɹr -

ʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʲʶʛʘʪʦʚ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ-ʙʝʣʦʢ ʚʳʟʳ-

ʚʘʝʪ ʝʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʘʥʪʠʪʝʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢ ʥʠʤ, ʢ 90 ʠ 120-ʤʫ ʜʥʶ ʥʘʢʘ-

ʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʘʥʪʠʪʝʣʘ, ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʢʦʥʴʶʛʘʪʘʤʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ-ʙʣʦʢ ʠʣʠ ʩʚʦ-

ʙʦʜʥʳʤ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ. ɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʠ ʦʨʛʘʥʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʤʘʣʳʝ ʜʦʟʳ ɼɼʊ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʙʝʣʢʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʘʫʪʦ-ʘʥʪʠʪʝʣ, ʪ.ʝ. 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [36]. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ɼɼʊ ʥʘ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ 

ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʝʚʳ. ʊʘʢ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ Banerjee, ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʫʙʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɼɼʊ ʥʘ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪ-

ʚʝʪ ʙʝʣʳʭ ʢʨʳʩ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʢʨʳʩ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʩʫʙʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʛʠʙʝʣʴ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ [56]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʋ ʢʨʳʩ ɺʠʩʪʘʨ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʟʳ 40 

ʤʛ/ʢʛ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʜʥʝʡ ʙʳʣʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʛʫʤʦʨʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʞʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʨʠ ʪʦʡ 

ʞʝ ʜʦʟʝ ɼɼʊ ʧʦʢʘʟʘʣʦ  ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘ-

ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ɻɿʊ) ʫ ʢʨʳʩ ɺʠʩʪʘʨ ʥʘ ʙʳʯʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʡ ʘʣʴʙʫʤʠʥ, ʪʘʢ 

ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʨʠ ʜʦʟʝ 

ɼɼʊ 150ʤʛ/ʢʛ, ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʥʝʜʝʣʴ [10]. ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ɼɼʊ ʠ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ. ɹʳʣʦ 

ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ɼɼʊ (20, 50, ʠʣʠ 100ppm ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʥʝʜʝʣʴ)  

ʫ ʤʳʰʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ɼɼʊ ʩʘʤ ʧʦ ʩʝ-

ʙʝ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʛʜʘ ʤʳʰʠ, ʧʦʪʨʝʙ-
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ʣʷʚʰʠʝ ɼɼʊ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʜʥʦʡ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʩʩʠʡ ʭʦʣʦʜʦ-

ʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ  ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ [56]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʥʜʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ 2008 ʛʦʜʫ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, 

ʯʪʦ ɼɼʊ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʯʝʨʝʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʚ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʛʥʦʡʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ɼɼʊ ʚʳʟʚʘʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ-ʘʣʴʬʘ ʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ (NO), 

ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʤʫ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ. ɺ ʤʘʢʨʦ-

ʬʘʛʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝʨʷ ʧʩʝʚʜʦʧʦʜʠʡ, ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʢʫʦʣʠ-

ʟʘʮʠʷ ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ɼʅʂ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʧʦʧʪʦʟʝ [84].  

ʋʯʝʥʳʤʠ ʠʟ ʉʐɸ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɼɼʊ  ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ-ʢʠʣʣʝʨʦʚ (NK-ʢʣʝʪʦʢ) ʚ ʢʨʦʚʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ in 

vitro. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ɼɼʊ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 2,5 ʤʢʄ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ NK-ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 55% ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʝ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ɼɼʊ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ ʨʘʢʦʚʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʠʣʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ-ʢʠʣʣʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦ-

ʪʠʚ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚʠʨʫʩʥʦ-ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [133]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ɼɼʊ ʚ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʨʠʩ-

ʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʭʦʜʞʢʠʥʩʢʦʡ ʣʠʤʬʦʤʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʜʘʪʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝ-

ʣʷʤʠ ʚ 1993-1997ʛʛ., ʚʳʷʚʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɼɼʊ ʚ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʫ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜ-

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʤʫʞʯʠʥ [67]. 

ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ɼɼʊ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ Th2 ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ Th1 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ [79]. ʇʦ ʜʨʫ-
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ʛʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ɼɼʊ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʀʃ-2 ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ in vitro 

[109]. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʮ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦ-

ʪʘʭ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ɼɼʊ ʙʦʣʝʝ 20ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʠʟʢʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ɼɼʊ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʀʃ-2 ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʀʃ-

4 [79]. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʜʝ-

ʪʝʡ 7-10ʣʝʪ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʠʟʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʬʦʥʦʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɼɼʊ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʠ-

ʚʘʣʠʩʴ ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʟ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ IgG, IgA, ʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʩʝʛʦ IgE. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʦ 

Th2 ʪʠʧʫ [103]. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟ ʉʐɸ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɼɼʕ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʫ 137 

ʘʬʨʦ-ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʤʫʞʯʠʥ-ʬʝʨʤʝʨʦʚ 30-88 ʣʝʪ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ 64 ʛʦʜʘ) ʠ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ A ʠ G, ʫʨʦʚʥʠ IgG ʫʤʝʥʴʰʘʣʠʩʴ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɼɼʕ, ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ  

50% ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ Ó6,0ʤʢʛ/ʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʫʨʦʚʥʝʤ IgA ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ɼɼʕ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ [76]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘ ɼɼʕ ʥʘ ʜʝʪʝʡ, 

ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʪʨʝʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʖʞʥʦʡ ʄʝʢʩʠ-

ʢʝ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘ 

ɼɼʕ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʘʧʦʧʪʦʟʦʤ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ. ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɼɼʊ ʙʳʣ ʥʠʞʝ, ʥʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ [111]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ɼɼʕ (ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘ ɼɼʊ) ʫ ʤʣʘʜʝʥʮʝʚ ʚ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʝ ʜʦ 14 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʯʝʪʢʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ɼɼʕ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʤʘʪʝʨʝʡ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ  112 ʥʛ/ʛ ʣʠʧʠʜʦʚ) ʠ ʨʝʮʠʜʠʚʘʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʠʞʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ɼɼʊ  ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ [127]. 
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ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʘʧʨʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɼɼʊ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʦʥ ʠ ʝʛʦ ʛʣʘʚ-

ʥʳʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪ ɼɼʕ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʘʢ, ʚ 

ʉʐɸ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʦʟʨʦʩ ʩ 5 

ʤʛ/ʢʛ ʚ 1950 ʛ. ʜʦ 15,6 ʤʛ/ʢʛ ʚ 1956 ʛ. ʠ ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ 3 ʤʛ/ʢʛ ʚ 1980 ʛ. 

[14]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʝ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣ ʙʳ ʚ ʩʚʦʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɼɼʊ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʥʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ɼɼʕ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ï ʵʪʦʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʧʠʱʝʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʨʳʙʦʡ [70]. ɺ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʠʱʝ, ʚ 100 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʋ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ 

ɻʨʝʥʣʘʥʜʠʠ ʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʭ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʢ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ [39]. 

ɺ ʜʚʫʭ ʫʢʨʘʠʥʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʫ 100% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʝʥ-

ʱʠʥ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ɼɼʊ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 0,28-4,5 ʤʢʛ/ʣ 

ʚ ʇʦʣʪʘʚʝ ʠ 0,86-6 ʤʢʛ/ʣ ʚ ʂʠʝʚʝ. ʋ 100% ʢʦʨʤʷʱʠʭ ʞʝʥʱʠʥ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ (ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ, ʨʝʞʝ ʛʝʢʩʘʭʣʦʨʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ ʠ ʛʝʢʩʘ-

ʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣ) ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʞʝʥʩʢʦʤ ʤʦʣʦʢʝ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 90% ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷ ɼɼʊ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 5,8 ʤʢʛ/ʣ [14]. ɺʘʞʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʩʪʫʧ-

ʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʝʙʝʥʢʘ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʞʠʨʝ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɼɼʊ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 190-1400 ʥʛ/ʛ ʞʠʨʘ 

ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, 38-95% ʵʪʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ɼɼʕ. ʇʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʝ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 130 ʤʣ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʨʝʙʝʥʢʘ ʚ 

ʩʫʪʢʠ, ʘ ʜʣʷ ɼɼʊ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 0,75-5,6 ʤʢʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʜʦʟʫ (0,0025 ʤʢʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚ 

ʩʫʪʢʠ). ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 197 ʞʝʥʱʠʥ ʠʟ ʂʠʝʚʘ ʠ 

ɼʥʝʧʨʦʜʟʝʨʞʠʥʩʢʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɼɼʕ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2500 ʥʛ/ʛ ʞʠʨʘ 

ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʭ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʮʠʬʨ ʠʟ ɽʚʨʦʧʳ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʞʝʥʩʢʦʤ ʤʦʣʦʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʭ 20 ʣʝʪ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ɽʩʣʠ ʚ 1951 ʛ. ʩʨʝʜʥʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʠ 5000-10000 ʤʢʛ/ʢʛ ʞʠʨʘ ʤʦʣʦʢʘ (ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ), ʪʦ ʢ ʢʦʥʮʫ 90-ʭ 

ʛʦʜʦʚ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʚ 5-10 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ (1000 ʤʢʛ/ʢʛ). ʅʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʊʘʠʣʘʥʜʝ 

ʩʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ɼɼʊ ʜʝʪʴʤʠ ʚ 20 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ɺʆɿ [39]. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ɼɼʊ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ-

ʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʞʠʨʦʚʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɼɼʊ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʛʦ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠ ʩʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʜʦʟ. ʂʨʘʡʥʝ ʤʘʣʦ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʥʦʚʳʭ ʜʦʟ ɼɼʊ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʤʘʪʝʨʠʢʘʭ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʭ, ʛʜʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʦ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ɼɼʊ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ-

ʣʠʯʘʶʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʴʶ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʠʟ-

ʢʠʭ ʜʦʟ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʤʤʫʥ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʡ ʬʦ-

ʥʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ɼɼʊ. 

ɺʩʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʮʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʩʘʤʮʘʭ ʢʨʳʩ ɺʠʩʪʘʨ (n=64) ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 80-

100ʛʛ (ʧʠʪʦʤʥʠʢ çʉʪʦʣʙʦʚʘʷè). ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʚʘʨʠʠ, ʫʭʦʜ ʟʘ 

ʥʠʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʤʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʶ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭè 

(1985), ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʧʨʠʢʘʟ 

ʄɿ ʈʌ ʦʪ 19.06.2003 ˉ267) ʠ ʟʘʢʦʥʦʤ çʆ ʟʘʱʠʪʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʞʝʩʪʦʢʦʛʦ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷè ʛʣ. V, ʩʪ. 10, 4679-ɻɼ ʦʪ 01.12.1999ʛ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʝʜʠʥʦʛʣʘʩʥʦ ʦʜʦʙʨʝʥʦ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʌɻɹʋ çʅʀʀ ʤʦʨ-

ʬʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè ʈɸʄʅ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʨʘʙʦʪ rʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ 

ʉʉʉʈ  ˉ 577 ʦʪ 12.08.1977ʛ. ʅʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʨʘʟʨʝ-

ʰʝʥʠʝ ʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʅʀʀ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʈɸʄʅ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

ˉ8ʘ ʦʪ 06.10.2011ʛ.). 

ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ 6 ʛʨʫʧʧ: 2 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠ 4 ʦʧʳʪʥʳʝ 

(ʪʘʙʣ. 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆʧʳʪ 1 ʆʧʳʪ 2 

6 ʥʝʜʝʣʴ 10 11 11 

10 ʥʝʜʝʣʴ 10 11 11 

 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (n=44) ʚʤʝʩʪʦ ʚʦʜʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʦ,ʨ-

ɼɼʊ (ñSigmaò, ʉʐɸ) ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 20 ʠ 80ʤʢʛ/ʣ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʜʦʟʳ ɼɼʊ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ Na-

tional Toxicology Program (ʉʐɸ) [108] ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
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ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ʜʣʷ ɼɼʊ (50 ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ) [135] ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɼɼʊ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [5].  

ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʟ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʨʦʟʥʷʱʠʤʩʷ ʬʦʥʦʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ɼɼʊ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʠ ʄɼʋ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ 

(ʤ̫ʩʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ï 0,1ʤʛ/ʢʛ; ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ï 0,05ʤʛ/ʢʛ; ʟʝʨʥʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï 0,02 ʤʛ/ʢʛ) [4]. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (n=20) ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʚʦʜʫ ad libitum. ʄʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ [7] 

(ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʌɻʋɿ çʎʝʥʪʨ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ 

ʄʦʩʢʚʝè) ʙʣrʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ  ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʢʦʨʤʝ ʜʣʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɼɼʊ, ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʨʠʩ.4).   

 

ʈʠʩ. 4. ɼʘʥʥʳʝ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ɺ ʧʨʦʙʝ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦ-

ʜʳ ʠ ʢʦʨʤʘ ʢʨʳʩ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ɼɼʊ, ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ (ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʧʠʢʘʤʠ 1, 2 ʠ 3) ʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʚʦʜʝ ʠ ʧʠʱʝ ʫ ʢʨʳʩ ʙʳʣ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ. ʋʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ. ʄʘʩʩʫ ʪʝʣʘ ʢʨʳʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʚʦʜʠʣʠ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʯʝʨʝʟ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ. ʋʤʝʨʱʚʣʝ-

ʥʠʝ ʢʨʳʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʟʦʣʝʪʠʣʘ (ñVirbac Sante 

Animaleò, ʌʨʘʥʮʠʷ), ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 50ʤʛ/ʢʛ. 
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ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ɼɼʊ 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʢʘʞʜʫʶ ʥʝʜʝʣʶ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ 

ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʢʨʳʩ, ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʛʨʫʧ-

ʧʫ (ʨʠʩ.5). 

 

 

ʈʠʩ. 5. ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʢʨʳʩ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʟʘ 10 ʥʝʜʝʣʴ. 

  

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʩʪʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚ ʜʚʫʭ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʥʝ ʠʤʝʣʠ. 

ɹʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʦʟʘ ɼɼʊ ʥʘ ʦʜʥʫ ʦʩʦʙʴ ʠ ʥʘ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʤʘʩ-

ʩʳ ʪʝʣʘ ʢʨʳʩʳ ʟʘ ʚʝʩʴ ʩʨʦʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ (ʪʘʙʣ.3). 

 

 



 
30 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦʟʳ ɼɼʊ ʥʘ ʦʜʥʫ ʢʨʳʩʫ ʠ ʥʘ ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʢʨʳʩʳ 

ʅʝʜʝʣʷ 

20ʤʢʛ/ʣ 80ʤʢʛ/ʣ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʚʝʩ ʢʨʳʩʳ, 

ʢʛ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ɼɼʊ ʥʘ 

ʢʨʳʩʫ, ʤʢʛ 

ɼɼʊ 

ʤʢʛ/ʢʛ 

ʤʘʩʩʳ  

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʚʝʩ ʢʨʳʩʳ, 

ʢʛ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ɼɼʊ ʥʘ 

ʢʨʳʩʫ, ʤʢʛ 

ɼɼʊ 

ʤʢʛ/ʢʛ 

ʤʘʩʩʳ  

1 0,130 1,40 10,77 0,131 6,40 48,85 

2 0,169 2,70 15,98 0,176 11,20 64,37 

3 0,207 2,84 13,72 0,216 12,00 55,56 

4 0,230 3,14 13,65 0,231 13,12 56,80 

5 0,250 3,24 12,96 0,254 14,56 57,32 

6 0,266 4,90 18,42 0,276 20,88 75,65 

7 0,276 1,64 5,94 0,283 6,00 21,20 

8 0,291 4,00 13,75 0,295 15,60 52,88 

9 0,303 3,66 12,08 0,315 15,20 48,25 

10 0,321 6,54 20,37 0,325 23,60 72,62 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 20ʤʢʛ/ʣ, ʟʘ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʜʥʘ 

ʢʨʳʩʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʜʦʟʫ 18,22ʤʢʛ (85,5ʤʢʛ/ʢʛ) ɼɼʊ. ɿʘ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ 20ʤʢʛ/ʣ - 34,06ʤʢʛ (137,64ʤʢʛ/ʢʛ) ɼɼʊ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 80ʤʢʛ/ʣ, ʟʘ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʜʥʘ 

ʢʨʳʩʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʜʦʟʫ 78,16ʤʢʛ (358,55ʤʢʛ/ʢʛ) ɼɼʊ. ɿʘ 10 ʥʝʜʝʣʴ - 138,56ʤʢʛ 

(553,5ʤʢʛ/ʢʛ) ɼɼʊ. 

ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʘ ɼɼʊ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 20ʤʢʛ/ʣ, ʠ 

7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 80ʤʢʛ/ʣ. 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʟʘʙʦʨʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʢʨʦʚʠ 

ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʜʦʩʢʝ ʥʘ ʩʧʠʥʝ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʩʨʝʜʠʥʥʳʡ 

ʨʘʟʨʝʟ. ʅʦʞʥʠʮʘʤʠ ʨʘʩʩʝʢʘʣʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ, ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʨʝʟʘʣʠ ʘʦʨʪʫ ʠ ʩʝʨʜʮʝ. 

ʂʨʦʚʴ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʰʧʨʠʮʘ ʙʝʟ ʠʛʣʳ ʠʟ 

ʛʨʫʜʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʯʠʩʪʳʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ-

ʙʦʨ ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ. 
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ʉʦʙʨʘʥʥʫʶ ʢʨʦʚʴ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

30 ʤʠʥ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʩʛʫʩʪʦʢ ʦʪ ʩʪʝʥʦʢ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʠ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10ʤʠʥ ʧʨʠ 1500ʦʙ/ʤʠʥ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʮʝʥ-

ʪʨʠʬʫʛʝ. ʉʳʚʦʨʦʪʢʫ ʢʨʦʚʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -20Áʉ. 

 ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʂʫʩʦʯʢʠ ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ɹʫʵʥʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʩʪʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ «Tissue-

Tek VIP 5 Jr» («Hygeco», ʌʨʘʥʮʠʷ) ʢʫʩʦʯʢʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ. 

ʉʨʝʟʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʪʦʤʘ «Microm HM 340E» («Microm 

Gmbhè, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ñLeica DM2500ò  ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʦʡ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ñImageScopeò (ñLeica Microsystems, 

GMBH, ɸʚʩʪʨʠʷ). 

ɺ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʪʠʤʫʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʨ-

ʢʦʚʦʛʦ ʠ  ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʰʠʨʠʥʫ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ ʚ ʤʤ
2
 ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ, ʠ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʣʝʮ. 

1-ʷ ʩʪʘʜʠʷ ï ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʩ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʢʩʠʬʠʣʠʝʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ; 

2-ʷ ʩʪʘʜʠʷ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʩʣʦʝʥʠʝ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ 

ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʢʝʨʘʪʠʥʘ; 

3-ʷ ʩʪʘʜʠʷ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʪʝʣʴʮʘ; 

4-ʷ ʩʪʘʜʠʷ ï ʨʘʩʧʘʜ ʪʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʴʮʘ. 

ɺ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝ-

ʣʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʠ ʧʝ-

ʨʠʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʤʫʬʪ  (ʇɸʃʄ) ʚ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʝ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʣʠʤ-

ʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʠ ʠʭ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʰʠʨʠʥʫ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʤʘʥʪʠʡʥʦʡ ʟʦʥ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʟʝʣʢʦʚ ʥʘ ʤʤ
2
 ʧʣʦʱʘʜʠ 
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ʩʨʝʟʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʜʦʣʶ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʛʠʙʥʫʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʣʷʱʠʭʩʷ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ. 

ʀʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʙʝʣʢʘ ʨ53 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨ-

ʚʠʯʥʳʭ ʢʨʦʣʠʯʴʠʭ ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ (ñSanta Cruz Biotechnologyò, 

ʉʐɸ). ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 

ñUltraVision Detection Systemò (ñTermo Scientificò, ʉʐɸ). ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʦʢʨʘ-

ʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʄʘʡʝʨʘ. 

ʈʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ex tempore ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ 

ʉʝʣʝʟʝʥʢʫ ʠ ʪʠʤʫʩ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʳ ʩ ʦʭʣʘʞ-

ʜʸʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʜʣʷ ʦʪʤʳʚʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘ-

ʣʠ ʦʪ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʳʭ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʠ ʜʚʘʞʜʳ ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʫʪʸʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

1000 ʦʙ/ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʤʠʥʫʪ. ʆʩʘʜʦʢ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ 

ʦʙʲʸʤʝ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʦʪʤʳʚʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʚ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ ʧʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʐʨʝʢʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʣʝʪʦʯ-

ʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʨʘʚʥʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʦʟʠʥʘ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʈʠʥʛʝʨʘ ʜʚʦʡʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ 0,1% ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʨʠʧʘʥʦ-

ʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ. ʏʠʩʣʦ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 10%. ʂʣʝʪʢʠ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2ʭ10
6
/ʤʣ ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʚ ʥʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʦʩʘʜʦʢ ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

ʥʫʞʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʨʝʜʘ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ 

ʩʨʝʜʫ RPMI 1640, 10%-ʫʶ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʪʝʣʷʯʴʶ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʢʫ, 10 ʤʄ ʙʫʬʝʨʘ HEPES, 2 ʤʄ L-ʛʣʫʪʘʤʠʥʘ, 5ʭ10
-5
 ʄ 2-

ʤʝʨʢʘʧʪʦʵʪʘʥʦʣʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ 

ex tempore [30, 44]. ʂʣʝʪʢʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2ʭ10
5
 ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ 96-ʣʫʥʦʯʥʳʝ ʧʣʘʥ-

ʰʝʪʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 4-ʭ ʯʘʩʦʚʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 
3
ʅ-ʪʠʤʠʜʠʥ 

(1ʤʢʂʠ/ʣʫʥʢʫ) ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 24 ʂʠ/ʤʤʦʣʴ. ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʢʣʝʪ-
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ʢʠ ʩʥʠʤʘʣʠ ʥʘ ʭʘʨʚʝʩʪʨʝ, ʤʝʪʢʫ ʧʨʦʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ɓ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ (ñLKBò ʐʚʝ-

ʮʠʷ). 

ʈʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠ ʪʠʤʫʩʘ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʙʣʘʩʪʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɺ ʣʫʥʢʠ 96-ʣʫʥʦʯʥʦʛʦ ʢʨʫʛʣʦʜʦʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʩʤʝʩʴ 100 ʤʢʣ 

ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʠʣʠ ʪʠʤʫʩʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 2*10
6
 ʢʣʝʪʦʢ/ʤʣ ʠ 50 ʤʢʣ ʂʦʥ-

ʢʘʥʘʚʘʣʠʥʘ ɸ (ñSigmaò, ʉʐɸ) ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʸʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʷ ʂʦʥʢʘʥʘʚʘʣʠʥʘ ɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 5 ʤʢʛ/ʤʣ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʣʫʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ 

ʩʤʝʩʴ 100 ʤʢʣ ʢʣʝʪʦʢ (2ʭ10
6
 ʢʣʝʪʦʢ/ʤʣ) ʠ 100 ʤʢʣ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ. ʇʣʘʥʰʝʪ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ 72 ʯ ʧʨʠ 37
ʦ
ʉ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ 5% ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝʤ ʉʆ2. ɿʘ 4 ʯʘʩʘ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʣʫʥʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ               

1 ʤʢʂʠ 
3
ʅ-ʪʠʤʠʜʠʥʘ. ʇʨʦʙʳ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʭʘʨʚʝʩʪʨʘ ʥʘ ʩʪʝʢʣʦʚʦ-

ʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʠ ʧʨʦʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ b-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ (ʬʠʨʤʘ 

ñLKBò, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ). ʀʥʜʝʢʩ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʙʣʘʩʪ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʀɹ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ʀɹ= ɸ/ɺ,  

ʛʜʝ ɸ ï ʂʦʥʢʘʥʘʚʘʣʠʥ ɸ ïʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, ɺ ï 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʨʝʜʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ 

 ɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʀʃ-2, ʀʃ-

10, ʀʃ-12, Tʌʈ-ɓ (ñBender Medsystemsò, ɸʚʩʪʨʠʷ), ʥʝʦʧʪʝʨʠʥʘ ʠ ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝ-

ʨʦʥʘ (ñIBLò, ɻʝʨʤʘʥʠʷ).  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ STATISTICA (ñStatsoft Inc.ò, ʉʐɸ). 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʠʷ ʚʠʜʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʟʘʢʦʥʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʠʩ-
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ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ-ʉʤʠʨʥʦʚʘ, ʃʠʣʣʠʝʬʦʨʩʘ, ʐʘʧʠʨʦ-

ʋʠʣʢʘ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝʤ ʄ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ m. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʠ ʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʜʠʘʥʳ ʄʝ ʠ ʠʥʪʝʨ-

ʢʚʘʨʪʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʘʭʘ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʃʝʚʝʥʘ ʦ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ, ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ, ɢ
2
. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʩʯʠʪʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʧʨʠ ʨ=0,05. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

3.1. ʄʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʜʦʟ ɼɼʊ 

3.1.1. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ï ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʊʠʤʫʩ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘ ʥʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʡ ʦʨʛʘʥ 

ʜʦʣʴʯʘʪʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʨʠʩ.6).  

 

ʈʠʩ. 6.  ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

ʂʦʨʢʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ. ɻʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʠ ʤʦʟʛʦʚʳʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʯʸʪʢʘʷ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ.50. 

 

ʉʥʘʨʫʞʠ ʪʠʤʫʩ ʙʳʣ ʧʦʢʨʳʪ ʪʦʥʢʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʦʡ, 

ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʥʫʪʨʴ ʦʪʭʦʜʠʣʠ ʪʦʥʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʩʦʩʫʜʳ. ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ ʢʘʞʜʦʡ ʜʦʣʴʢʠ ʙʳʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʩʪʨʦʤʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʘʤʠ. 

ɺ ʜʦʣʴʢʝ ʯʝʪʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʜʚʝ ʟʦʥʳ: ʢʦʨʢʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʝ 
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ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʦʣʴʢʠ, ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ 

ʜʦʣʴʢʠ. ɺ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʞʘʣʠ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. 

ɼʦʣʷ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 73,37Ñ1,4%, ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ï 26,63±1,4% 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ (ʨʠʩ.6).  

ɺ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʳʡ ʩʣʦʡ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʣʦʪʥʦ ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʣʠʤʬʦʙʣʘʩʪʘʤʠ (ʨʠʩ.7).  

 

ʈʠʩ. 7. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 6 

ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

ʂʦʨʢʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʣʦʪʥʦ ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʉʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨ-

ʥʳʡ ʩʣʦʡ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʣʠʤʬʦʙʣʘʩʪʘ-

ʤʠ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ.200. 

 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 43,56Ñ1,67ʤʢʤ. 

ɺ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ ʙʳʣʠ ʚʠʜʥʳ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʳ. ɺ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʚ 1 ʤʤ
2
 ʩʨʝʟʘ 

ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,8Ñ0,15 ʪʝʣʝʮ. ʊʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ 

ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʟ 3,07Ñ0,12 ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ (90,01Ñ5,09%) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʩʣʦʝʥʠʝ 
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ʩʚʝʪʣʳʭ ʠ ʪʝʤʥʳʭ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ (II  ʩʪʘʜʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ) (ʨʠʩ.8). 

 

ʈʠʩ. 8. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 6 

ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʜ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʘʤʠ. ʊʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʪʝʣʴʮʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦ II ʬʘʟʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 4-5 ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʘʩʣʦʝʥʥʳʭ ʨʝʪʠ-

ʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʪʝʣʴʮʘ. ʆʢʨʘʩʢʘ 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ.400. 

 

ɺ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʣʷʱʠʝʩʷ 

ʢʣʝʪʢʠ. ʇʨʦʩʚʝʪʳ ʩʦʩʫʜʦʚ ʢʘʢ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʙʳʣʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳ, ʣʠʙʦ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʝ ʠʤʝʣʦʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʟʤʳ. 

ï ʯʝʨʝʟ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʊʠʤʫʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʳʩ ʯʝʨʝʟ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʣ ʜʦʣʴʯʘʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ɼʦʣʴʢʠ ʪʠʤʫʩʘ ʙʳʣʠ ʧʦʢʨʳʪʳ 

ʢʘʧʩʫʣʦʡ. ɿʘʤʝʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ 

ʤʝʞʜʦʣʝʚʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʟʘʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɺ ʪʠʤʫʩʝ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʦʣʝʡ 

ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ. ɼʦʣʷ 

ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 76,4Ñ1%, ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ - 23,6Ñ1% (ʨʠʩ.9).  
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ʈʠʩ. 9. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʯʝʨʝʟ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

 

ɺ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʳʡ ʩʣʦʡ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʣʦʪʥʦ ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʣʠʤʬʦʙʣʘʩʪʘʤʠ. ʐʠʨʠʥʘ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 44,22Ñ1,19ʤʢʤ (ʨʠʩ 10).  
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ʈʠʩ. 10. ʐʠʨʠʥʘ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʯʝ-

ʨʝʟ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

 

ɺ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ ʛʠʙʝʣʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ çʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘè.  ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 
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ʙʳʣʘ ʩʥʠʞʝʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʟʘʤʝʪʥʳ ʩʪʘʣʠ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʳ. ɺ ʢʦʨʢʦʚʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʣʷʱʠʝʩʷ ʢʣʝʪʢʠ. ɺ ʤʦʟʛʦʚʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ ʚ  ʝʜʠʥʠʮʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ ʜʦ 1,84Ñ0,29 ʥʘ ʤʤ
2
 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 11). 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʣʴʮʘʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 3,61Ñ0,1. 

 

ʈʠʩ. 11. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ ʚ  ʤʤ
2
 ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʯʝʨʝʟ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʣʝʮ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɼʦʣʷ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʝʨʘʪʠʥʘ (ʨʠʩ.12), ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʧʷʪʴ ʨʘʟ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 56,48Ñ4,03% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. ʊʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʟʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʩʣʦʝʥʠʝ  
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ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʨʝʞʝ. ʀʭ ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 43,52Ñ4,03%. 

 

ʈʠʩ. 12. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 

10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

ʊʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ I ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝʤ 6-7 ʨʝʪʠʢʫʣʷʨ-

ʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ, ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʝʨʘʪʠʥʘ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘ-

ʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ.400. 

 

ɺ ʧʨʦʩʚʝʪʘʭ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʥʦʟʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʊʠʤʫʩ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘ-

ʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʤʝʣ ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʪʨʦʝʥʠʝ.  ɺ ʪʠʤʫʩʝ 

ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʠʤʫʩʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ: ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ ʚ ʤʤ
2
 ʩʨʝʟʘ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ 

ʪʝʣʝʮ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʛʠʙʝʣʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʠʥʳ çʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘè. ʕʪʠ ʬʘʢ-
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ʪʳ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʪʠʤʫʩʘ ʫ 

ʢʨʳʩ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

3.1.2. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

ï ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʠʤʫʩ ʠʤʝʣ ʜʦʣʴʯʘʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʉʥʘʨʫ-

ʞʠ ʜʦʣʴʢʠ ʙʳʣʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʢʘʧʩʫʣʦʡ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʦ-

ʣʝʚʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ,  ʥʦ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʞʠʨʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʝʞʜʦʣʝʚʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʥɹʦʡ 

ʛʨʫʧʧʦʡ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʜʦʣʝʢ ʪʠʤʫʩʘ ʙʳʣʦ ʪʠʧʠʯʥʳʤ, ʥʦ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʛʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʠ ʤʦʟʛʦʚʳʤ ʩʣʦʝʤ ʙʳʣʘ ʤʝʥʝʝ 

ʯʝʪʢʦʡ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʰʝʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʨʠʩ.13). 

 

ʈʠʩ. 13. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙ-

ʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ. 

 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 14). 
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ʈʠʩ. 14. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ. 

 

ʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʛʠʙʝʣʴ ʣʠʤ-

ʬʦʮʠʪʦʚ, ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʝ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʠʥʳ çʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘè (ʨʠʩ. 15). 

 

ʈʠʩ. 15. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ. ɻʠʙʝʣʴ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʝ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʠʥʳ çʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘè. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦ-

ʟʠʥʦʤ. ʋʚ.200. 
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ɺ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʣʝʮ (ʨʠʩ. 16).  

 

ʈʠʩ. 16. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ ʚ  ʤʤ
2
 ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ, ʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

 

ʊʘʢ ʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ 

(ʨʠʩ. 17). 

 

ʈʠʩ. 17. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʴʮʘʭ 

ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝ-

ʜʝʣʴ, ʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
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ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʫ ʢʨʳʩ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʥʠʟʢʠʝ 

ʜʦʟʳ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ, ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʊʝʣʴʮʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʨʦʛʦʚʝʚʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ ʢʝʨʘʪʠʥʘ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʨʝʞʝ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ 

ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ɼɼʊ ʢʨʳʩʘʤʠ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʪʠʤʫʩʘ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʛʠʙʝʣʴʶ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ (ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʠʥʳ 

çʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘè, ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʠʤʫʩʘ, ʤʝʥʝʝ ʯʝʪʢʠʝ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʠ ʤʦʟʛʦʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ) ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʛʠʙʝʣʠ 

ʨʝʪʠʢʫʣʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ.  

 

ï ʚ ʜʦʟʝ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ʋ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʪʠʤʫʩ ʠʤʝʣ 

ʜʦʣʴʯʘʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ɼʦʣʴʢʠ ʪʠʤʫʩʘ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʣʠ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʠ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʪʦʥʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ. ɺ ʜʦʣʴʢʘʭ ʙʳʣʦ 

ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦ ʤʦʟʛʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʛʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʠ ʤʦʟ-

ʛʦʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʙʳʣʘ ʤʝʥʝʝ ʯʝʪʢʦʡ, ʯʝʤ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧ-

ʧʳ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ. ɼʦʣʷ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 74,56Ñ1,19%. 

ɺ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʛʠʙʝʣʴ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʏʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ 

ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʛʠʧʝʨʭʨʦʤʥʳʤʠ ʧʠʢʥʦʪʠʯʥʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ. ɺʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʧʫʩ-

ʪʦʰʝʥʠʷ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʠʥʳ çʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘè (ʨʠʩ. 18). ʄʠ-

ʪʦʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʣʷʱʠʝʩʷ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʨʝʜʢʦ.  
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ʈʠʩ. 18. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ.  

ɻʠʙʝʣʴ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʠʥʳ çʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʥʝ-

ʙʘè. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ.200. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʦ ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ (ʨʠʩ. 19). 

 

ʈʠʩ. 19. ʐʠʨʠʥʘ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʦʟʳ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6ʥʝʜʝʣʴ.  

# - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ 

ɼɼʊ. 

ɺ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʪʠʤʫʩʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʘʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʪʝʣʝʮ ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ  ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʦʡ (ʨʠʩ. 20). ʊʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ ʚ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 52,38Ñ2,61% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʣʝʮ. ʊʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʩʣʦʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʝʨʘʪʠʥʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚ 47,62Ñ2,61% ʩʣʫʯʘʝʚ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʪʘʜʠʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʜʦʟʦʡ ɼɼʊ ʛʨʫʧʧʘʭ. ɺ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ 

ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʪʠʤʫʩʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʚʰʠʭ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʣʴʮʘ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ 

ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ,  ʠ  ʙʳʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʚʥʦ 4,76Ñ0,19. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

 

ʈʠʩ. 20. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 6 ʥʝʜʝʣʴ.  

* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫ  ʁʜʦʟʫ 

ɼɼʊ, ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʥʝ 

ʙʳʣʦ. ʂʘʢ ʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʛʠʙʝʣʴ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʠʤʝʣʘ ʨʷʜ ʦʪʣʠʯʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʛʠʙʝʣʠ ʨʝʪʠʢʫ-

ʣ̫ ʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʳʣʠ  ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ, ʯʝʤ ʚ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ. 

3.1.3. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ 

ï ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ʆʨʛʘʥ ʠʤʝʣ ʜʦʣʴʯʘʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʘʧʩʫʣʳ, 

ʤʝʞʜʦʣʝʚʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ɼʦʣʷ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʵʪʦʡ ʞʝ ʜʦʟʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ.  

ʂʘʨʪʠʥʘ çʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘè, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴʶ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ 

ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʝʤ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʘ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʜʦʟʫ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝʛʦ 

ʩʨʦʢʘ. ʐʠʨʠʥʘ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ, 

ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʪʫ ʞʝ ʜʦʟʫ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʨʦʢʘ (ʨʠʩ. 21). 

 

ʈʠʩ. 21. ʐʠʨʠʥʘ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ 

ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧ-

ʧʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

# - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 22). 

 
ʈʠʩ. 22. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ ʚ ʤʤ

2
 ʩʨʝʟʘ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086 ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʠ 

10 ʥʝʜʝʣʴ ʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʦʢʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

# - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʴʮʘʭ  ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨʠʩ. 23). 

 
ʈʠʩ. 23. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʴʮʘʭ 

ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086 ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʠ 10 

ʥʝʜʝʣʴ, ʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ;  

# - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʦʣʷ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ ʚ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʣʝʮ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʩʨʦʢʦʤ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʪʠʤʫʩʝ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʛʠʙʝʣʴʶ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʨʦʛʨʝʜʠʝʥʪʥʦʝ  ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʩʣʦʷ 

ʣʠʤʬʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɻʠʙʝʣʴ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʩʣʦʝ 

ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ. 

ï ʚ ʜʦʟʝ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ʊʠʤʫʩ ʢʨʳʩ ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʨʳʩʘʤʠ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʣ ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ 

7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ. ɼʦʣʷ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ (ʨʠʩ. 24). 

 

ʈʠʩ. 24. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ. 

 

ɺ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʠʤʝʣʠʩʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʛʠʙʝʣʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ 

ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʛʠʧʝʨʭʨʦʤʥʳʤʠ ʧʠʢʥʦʪʠʯʥʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ 

ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʣʷʱʠʝʩʷ ʢʣʝʪʢʠ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 



 
50 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʦʟʦʡ ʠ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɼɼʊ (ʨʠʩ. 25). 

 
ʈʠʩ. 25. ʐʠʨʠʥʘ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ 

ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ  ʠ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʠ 

ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ɻʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʠ ʤʦʟʛʦʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʙʳʣʘ ʯʝʪʢʦʡ. ɺ ʤʦʟʛʦʚʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʪʠʤʫʩʘ ʙʳʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ (ʨʠʩ. 26). 

 
ʈʠʩ. 26. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ ʚ ʤʤ

2
 ʩʨʝʟʘ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʠ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʦʢʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

*- ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

 

ʊʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ ʚ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚ 

62,72Ñ0,68% ʩʣʫʯʘʝʚ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʳʩ, 
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ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʦʟʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ ʚ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʀ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ ʩ 

ʨʘʩʧʘʜʦʤ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʝʮ (ʨʠʩ. 27).  

 

ʈʠʩ. 27. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ.  

ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ III  ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʝʮ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ.400. 

ʆʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ  1,01Ñ0,68% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ. ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ (ʨʠʩ. 28). 

 

ʈʠʩ. 28. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʴʮʘʭ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʥɹʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʘʭ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʠ 

7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ.  

* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ɺ ʪʠʤʫʩʝ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʚ 

ʜʦʟʝ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ 

ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʀʤʝʣʠʩʴ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʛʠʙʝʣʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʣʠʤʬʦʙʣʘʩʪʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ. 

ʋʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʠʙʥʫʱʠʭ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ. ʂʣʝʪʢʠ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɼɼʊ 

ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ.  

3.1.4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ 

ɺ ʪʠʤʫʩʝ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ʚʳʷʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 9,20±0,03% ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ. ʨ53-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʚ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʤ 

ʩʣʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʨʠʩ.29ʘ). ʏʝʨʝʟ 10 

ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩ ̫ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 

ʜʚʘ ʨʘʟʘ (ʨʠʩ. 31). ʨ53-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʫʙʢʘʧ-

ʩʫʣʷʨʥʦ (ʨʠʩ. 30ʘ). 

ʘ)  
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ʙ)  

ʚ)  

ʈʠʩ. 29. ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ 

ʘ) ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʨ53-

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʚ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʛʨʘ-

ʥʠʮʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ʙ) ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

6 ʥʝʜʝʣʴ. ʨ53- ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʜʠʬʬʫʟʥʦ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʠ ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ; 

ʚ) ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 7,77Ñ0,017ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

6 ʥʝʜʝʣʴ. ʨ53-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʨ-

ʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ɼʦʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ. ʋʚ.100. 
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ɺ ʪʠʤʫʩʝ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ, ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʝʣʦʢ ʨ53, ʚ 

ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨʠʩ. 

31). ʨ53- ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʜʠʬʬʫʟʥʦ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʠ ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ (ʨʠʩ. 29ʙ). 

ɺ ʪʠʤʫʩʝ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ, ʜʦʣʷ ʢʣʝʪʦʢ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʝʣʦʢ ʨ53, ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʦ ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ 

ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ (ʨʠʩ. 31). ʨ53-

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦ-

ʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʨʠʩ. 29ʚ). 

ʇʦʩʣʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ, ʧʨʦ-

ʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʝʣʦʢ ʨ53, ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ʨ53-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ 

ʜʠʬʬʫʟʥʦ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ (ʨʠʩ. 30ʙ). 

ʘ)  
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ʙ)  

ʚ)  

ʈʠʩ. 30. ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩʳ  

ʘ) ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʨ53-

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦ; 

ʙ) ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

10 ʥʝʜʝʣʴ. ʨ53-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʜʠʬʬʫʟʥʦ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ; 

ʚ) ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 7,77Ñ0,017ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

10 ʥʝʜʝʣʴ. ʨ53-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ʚ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʤ ʩʣʦʝ. 

ɼʦʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ. ʋʚ.100. 
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ɺ ʪʠʤʫʩʝ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʚ ʜʦʟʝ 

7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʙʝʣʢʘ ʨ53 ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʪʠʤʫʩʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʨʠʩ. 31). ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʨ53 ʪʠʤʦʮʠʪʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʠ ʤʦʟʛʦ-

ʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʝʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʚ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʤ ʩʣʦʝ. 

 

ʈʠʩ. 31. ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʝʣʦʢ ʨ53, 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʯʝʨʝʟ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʠ ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢ/ʩʫʪʛ ʠ 

7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ. 

* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ;  

# - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ 

ɼɼʊ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʝ-

ʣʦʢ ʨ53, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʯʝʨʝʟ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ 

ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʠʥʚʦʣʶʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʝʣʦʢ ʨ53, 

ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʦʙʝʠʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʜʦʟʫ ɼɼʊ, ʯʝʨʝʟ 10 

ʥʝʜʝʣʴ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
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3.1.5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ 

ʇʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ex tempore ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

9025,35±274,00ʠʤʧ/ʤʠʥ. ʀʥʜʝʢʩ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 

2,90±0,60.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʯʝʨʝʟ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 32). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣ,ɹ ʧʦʢʘʟʘʣʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ex tempore ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ  ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʠʪʦʛʝʥʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ (ʨʠʩ. 32).  

ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʨʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʜʦʟʳ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ex tempore ʢʘʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʨʠʩ. 32). 

 

ʈʠʩ. 32. ʇʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ex tempore ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ;  

# - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ 

ɼɼʊ. 

ʏʝʨʝʟ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʨʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ex tempore ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
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ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʤʠʪʦʛʝʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʨʠʩ. 33).  

ɺ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ʜʦʟʫ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 

ʥʝʜʝʣʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ex tempore ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʪʠʬʝʨʘʮʠʠ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʢʘʢ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ 

ʜʦʟʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ (ʨʠʩ. 33).  

 

ʈʠʩ. 33. ʇʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ex tempore ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʯʝʨʝʟ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ;  

# - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ 

ɼɼʊ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ex tempore ʚ ʦʙʝ-

ʠʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɿʘʪʝʤ, ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʯʝʨʝʟ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ, ʦʪ-

ʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʠʤʦʮʠʪʳ ʢʨʳʩ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ  ʜʦʟʫ ɼɼʊ 

7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʠ  1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 

ʥʝʜʝʣʴ, ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʠʪʦʛʝʥʘ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘ-

ʮʠʠ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʠʪʦʛʝʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʠ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 4. 

ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʠ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʦʢʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʄÑm).  

 

6 ʥʝʜʝʣʴ 10 ʥʝʜʝʣʴ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

1,89±0,086 

ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

7,77±0,17 

ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

1,89±0,086 

ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

7,77±0,17 

ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʣʦʝʚ, % 

ʂʦʨʢʦʚʳʡ 

ʩʣʦʡ 
73,37±1,40 75,49±0,89 74,56±1,19 76,4±1,00 74,98±1,37 79,21±0,52*#^ 

ʄʦʟʛʦʚʦʡ 

ʩʣʦʡ 
26,63±1,40 24,51±0,89 25,44±1,19 23,6±1,00 25,02±1,37 20,79±0,52*#^ 

ʉʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʳʡ ʩʣʦʡ, 

ʤʢʤ 
43,56±1,67 45,94±1,59 41,17±1,31# 44,22±1,19 41,06±1,79̂  39,36±1,44*^  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʣʝʮ ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʩʣʦʝ, ʪʝ-

ʣʝʮ/ʤʤ
2
 

0,8±0,15 1,61±0,30*  2,26±0,46*  1,84±0,29 2,42±0,47̂  2,42±0,23*  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʪʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʴʮʘʭ 
3,07±0,12 4,6±0,14* 4,76±0,19* 3,61±0,10 5,34±0,21*^  5,01±0,20*^  

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ 

ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʣʝʮ, % 

1-ʘʷ ʩʪʘ-

ʜʠʷ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ 

9,99±5,09 54,14±4,38* 52,38±2,61* 56,48±4,03 74,91±4,10*^  62,72±0,68*#^ 

2-ʘʷ ʩʪʘ-

ʜʠʷ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ 

90,01±5,09 45,86±4,38* 47,62±2,61* 43,52±4,03 25,09±4,10*^  36,27±0,68*#^ 

3-ʘʷ ʩʪʘ-

ʜʠʷ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ 

0 0 0 0 0 1,01±0,68*#^ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ, ʵʢʩ-

ʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʝʣʦʢ ʨ53, 

% 

9,20±0,03 20,43±0,05* 11,99±0,03# 20,98±0,03 20,24±0,01 22,46±0,07*#  ̂

ʇʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ex tempore, 

ʠʤʧ/ʤʠʥ 
9025,35±274,00 11715,90±513,18* 37859,01±2872,81*# 10557,88±845,12 7163,57±67,00* 4605,05±154,95*# 

ʀʥʜʝʢʩ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ 2,90±0,60 2,38±0,12 37,55±3,00*# 2,27±0,11 13,40±0,70* 1,24±0,20*# 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; # - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ 

ɼɼʊ; ^ - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 



3.2. ʄʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʠʟ-

ʢʠʭ ʜʦʟ ɼɼʊ 

3.2.1. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ï ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʤʝʣʘ ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʉʥʘʨʫʞʠ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʢʘʧʩʫʣʦʡ ʠʟ 

ʧʣʦʪʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʆʪ ʢʘʧʩʫʣʳ ʚʥʫʪʨʴ ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʦʪʭʦʜʠʣʠ ʪʨʘ-

ʙʝʢʫʣʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʛʣʘʜʢʦʡ ʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʪʢʘʥʷʤʠ. ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʙʳʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʚ ʚʠʜʝ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʠ ʧʝʨʠʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʤʠ ʤʫʬʪʘʤʠ 

(ʇɸʃʄ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʙʝʣʫʶ ʧʫʣʴʧʫ. ʄʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʢʨʘʩʥʘʷ 

ʧʫʣʴʧʘ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʙʳʣʦ 1:1 (ʨʠʩ. 34).  

 

ʈʠʩ. 34. ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʢʨʳʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧ 1:1.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ.50.  

 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʝʣʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʣʦʪ-

ʥʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʟʝʣʢʦʚ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 
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ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʠ ʠʤʝʣʦ ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʫʟʝʣʢʘ ʟʘʥʠʤʘʣ 

ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʣʦʪʥʦ ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʣʠʤʬʦʙʣʘʩʪʘʤʠ 

(ʨʠʩ. 35).  

 

ʈʠʩ. 35. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʟʝʣʢʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚʩʝ ʟʦʥʳ. ɻʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʧʣʦʪʥʦ ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʣʠʤʬʦʙʣʘʩʪʘʤʠ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ.400. 

 

ɺ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣ-

ʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʠ ʛʠʙʥʫʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʛʠʧʝʨʭʨʦʤʘʪʦʟʦʤ ʷʜʝʨ, 

ʢʨʘʝʚʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʝʡ ʭʨʦʤʘʪʠʥʘ, ʧʠʢʥʦʟʦʤ ʷʜʝʨ. 

ʄʘʥʪʠʡʥʘʷ ʟʦʥʘ ʫʟʝʣʢʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʣʦʪʥʦ ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʤʘʣʳʤʠ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ. ʄʘʨʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʙʳʣʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. 

ʂʨʘʩʥʘʷ ʧʫʣʴʧʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʡ ʬʦʨʤʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʨʦʚʠ. ɺ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʝ ʥʘʭʦʜʠ-

ʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ɺʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʳ. 
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ï ʯʝʨʝʟ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʏʝʨʝʟ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ-

ʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘ. ɼʦʣʷ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʇɸʃʄ ʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣ-

ʢʦʚ ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʝ (ʨʠʩ. 36).  

 

ʈʠʩ. 36. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦʡ ʠ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʧɹʳ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʯʝʨʝʟ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘ. 

*-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʥʴʰʝ-

ʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ, ʥʦ ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ (ʨʠʩ. 37). ɼʦʣʷ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ. ɼʦʣʷ ʤʘʥʪʠʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʪʘ-

ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ (ʨʠʩ. 38). ɼʦʣʷ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ, ʘ ʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʡ. ɹʳʣʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʟʦʥʝ (ʪʘʙʣ. 5). 
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˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ 

мл ͔͔ͤ͒͡Έ

˨ͦ͡Ύ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͔͍ͯͦ͘͟͡ ͫ
ͪ·ͻ͡·͙ͣ
͎͔͙͙͍ͪͣͤ͊ͭͤ·͙ͣ
ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ
˨ͦ͡Ύ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͔͍ͯͦ͘͟͡
͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍
͎͔͙͙͍ͪͣͤ͊ͭͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ

˨ͦ͡Ύ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍ͯͦ͘͟͡

 

ʈʠʩ. 37. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʦʥ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʯʝʨʝʟ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

*-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʥʴʰʝ-

ʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

 

 

ʈʠʩ. 38. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʦʥ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʯʝʨʝʟ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

*-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʥʴʰʝ-

ʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʝ ʠ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟ ɼɼʊ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ (MÑm) 

ʉʨʦʢ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ 
ɻʨʫʧʧʳ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ 

6 ʥʝʜʝʣʴ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 
12097,14±464,19 21403,57±422,56 

1,89ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ɼɼʊ 
15385,71±498,51* 24625,00±544,29* 

7,77ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ɼɼʊ 
9591,00±463,59*# 23125,00±744,02*# 

10 ʥʝʜʝʣʴ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 
10167,00±554,10̂ 23050,00±275,27̂ 

1,89ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ɼɼʊ 
11006,00±433,52̂ 21208,29±624,94̂*  

7,77ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ɼɼʊ 
11583,29±526,91̂ 22816,71±481,46# 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; # - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ ɼɼʊ; ^ - 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʦʣʷ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧ-

ʧʳ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʥʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ (ʪʘʙʣ. 5). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʯʝʨʝʟ 6 ʠ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʳʷʚʠʣʦ 

ʨʷʜ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʘ. ʏʝʨʝʟ 10 ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʢʦʩʥʫʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ, ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ɺ-

ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʟʦʥ. ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʫʞʝʥʠʝ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʜʦʣʠ ʛʠʙʥʫʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. 
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3.2.2. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ 

ï ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʠʤʝʣʘ ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ɼʦʣʷ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ. ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʇɸʃʄ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ (ʨʠʩ. 39, 40).  

 

 

ʈʠʩ. 39. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ.  

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʇɸʃʄ-ʟʦʥʳ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ.50. 

 



 
66 

 

ʈʠʩ. 40. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦʡ ʠ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʧɹʳ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚh ʝʡ ɼɼʊ 

ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ. 

*-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʥʘ ʤʤ
2
 ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ  ʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ (ʨʠʩ. 41). ʉʨʝʜʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩ ʛʠʙʝʣʴʶ ʢʣʝ-

ʪʦʢ, ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʝʤ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʩʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʵʧʠʪʝʣʠʦʠʜʥʦʢ-

ʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 41, 42). 
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ʈʠʩ. 41. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʦʥ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ. 

*-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
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ʈʠʩ. 42. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʟʝʣʢʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ.  

ɺ ʫʟʝʣʢʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʵʧʠʪʝʣʠʦʠʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ.200. 

 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʰʠ-

ʨʠʥʳ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʨʠʩ. 43). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʦʣʷ  ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʤʘʥʪʠʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʫʟʝʣʢʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ (ʨʠʩ. 

43). ʋ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʜʦʣʷ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ. 

 

ʈʠʩ. 43. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʦʥ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ. 

* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
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ɼʦʣʷ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʅʦ ʚ ʥʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʡ-

ʢʦʮʠʪʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ (ʪʘʙʣ. 5). ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ (ʨʠʩ. 44). 

 
ʈʠʩ. 44. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʤ

2
 ʩʨʝʟʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʥɹʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ. 

*-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʇʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʚ ʜʦʟʝ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢʨʘʩ-

ʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʇɸʃʄ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ. ɺ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʩʠʣʝ-

ʥʠʝ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ. ɺʦʟʨʦʩʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ï ʚ ʜʦʟʝ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ɺ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 7,77Ñ0,17ʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʠ ʇɸʃʄ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨʠʩ. 45). ʆʜʥʘʢʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʟʝʣʢʦʚ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʚʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ 
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ɼɼʊ. ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ 

ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʜʦʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ (ʨʠʩ. 46). 

 
ʈʠʩ. 45. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦʡ ʠ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʧɹʳ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʠ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ. 

*-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; 

#-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚ-

ʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ ɼɼʊ. 
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ʈʠʩ. 46. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʚ ʤʤ

2
 ʩʨʝʟʘ ʠ ʜʦʣʷ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩ ʛʠʙʥʫʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʚ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʠ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ. 

*-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; 

#-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚ-

ʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ ɼɼʊ. 
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ʕʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʢʘʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʪʘʢ ʠ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʩʨʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʟʝʣʢʦʚ ʚ ʩʝ-

ʣʝʟʝʥʢʝ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩ ʦʧʫʩʪʦʰʝ-

ʥʠʝʤ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ (ʨʠʩ. 47).  

 

ʈʠʩ. 47. ʃʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʟʝʣʦʢ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

7,77Ñ0,17ʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ.  

ɺ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʦ. ʂʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʳ ʨʳʭʣʦ, ʩʪʨʦʤʘ ʦʙʥʘʞʝʥʘ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ.400. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʦʙʣʘʩʪʦʚ ʚ ʪʘʢʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʙʳʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʦ, ʦʥʠ ʨʘʩ-

ʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʨʳʭʣʦ, ʦʙʥʘʞʘʷ ʩʪʨʦʤʫ. ɼʦʣʷ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʚ ʫʟʝʣʢʘʭ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦ-

ʟʫ ɼɼʊ (ʨʠʩ. 48), ʠ ʚʝʨʥʫʣʘʩʴ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɹʳʣʦ ʦʪʤʝ-

ʯʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʤʘʥʪʠʡʥʦʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʫ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨʠʩ. 

48). 
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ʈʠʩ. 48. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʦʥ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʘʭ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʠ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ. 

*-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; 

#-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚ-

ʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ ɼɼʊ. 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ 

ʢʘʢ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʪʘʢ ʠ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙ-

ʣʷʚʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ ɼɼʊ (ʪʘʙʣ. 5). ʏʠʩʣʦ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʥʘ ʤʤ
2
 ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʨʝʟʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʝʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 49).  
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ʈʠʩ. 49. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʤ
2
 ʩʨʝʟʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʘʭ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʠ 

7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ. 

*-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; 

#-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚ-

ʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ ɼɼʊ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʇʨʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʢʨʳʩ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʇɸʃʄ ʠ ʜʦʣʠ 

 ʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʚ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʘʭ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʦʣʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩ ʛʠʙʥʫʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʚ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥ-

ʪʨʘʭ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ. 

3.2.3. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ 

ï ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʫ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ 

ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ 

ʧʫʣʴʧʳ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ. ʅʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʥʘ ʤʤ
2
 ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ. ɼʦʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘʣʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʃʠʤ-

ʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʝʣʢʠ ʩ ʨʳʭʣʦ ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʣʠʤʬʦʙʣʘʩʪʘʤʠ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥ-

ʪʨʦʚ  ʠ ʛʠʙʥʫʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʪʘʢʦʤ ʞʝ ʧʨʦʮʝʥʪʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʯʪʦ ʠ 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʨʠʩ. 50). 
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ʈʠʩ. 50. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʚ ʤʤ
2
 ʩʨʝʟʘ ʠ ʜʦʣʷ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩ ʛʠʙʥʫʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʚ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ. 

*-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʦʥ. ɿʘ-

ʤʝʪʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʛʝʨʤʠ-

ʥʘʪʠʚʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʘ ʜʦʣʷ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ (ʨʠʩ. 51, 52).  

 

ʈʠʩ. 51. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʦʥ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ. 

* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
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ʘ)  

ʙ)  

ʈʠʩ. 52. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʟʝʣʢʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʢʨʳʩʳ (ʘ) 

ʠ ʢʨʳʩʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ (ʙ). 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ.200. 

ʘ) ʚ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʟʝʣʢʝ ʰʠʨʦʢʘʷ ʤʘʥʪʠʡʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʣʷʱʠʝʩʷ ʣʠʤʬʦʙʣʘʩʪʳ; 

ʙ) ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʩʫʞʝʥʠʝ ʤʘʥʪʠʡʥʦʡ ʟʦ-

ʥʳ, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʘʥʪʠʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʛʠʙʝʣʠ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʫʟʝʣʢʘʭ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʣʘʩʴ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʘʭ ʫʟʝʣʢʦʚ 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ (ʪʘʙʣ. 5). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨʠʩ. 53).  

 

 

ʈʠʩ. 52. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʤ
2
 ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ʜʦʟʫ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ. 

*-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ: ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ʜʦʟʫ 1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ  ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʠʭ 

ʜʦʟ ɼɼʊ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʘʭ ʩʝʣʝ-

ʟʝʥʢʠ. ʅʘʙʣʶʜʘʚʰʝʝʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʫʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʦʣʝʝ ʟʨʝʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʝʥʝʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 
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ï ʚ ʜʦʟʝ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ ʚʳʷʚʠʣʦ ʨʷʜ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʘ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʨʝʟʢʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʢʘʢ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ 

ʜʦʟʫ ɼɼʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʨʠʩ. 54, 55). 

 

 

ʈʠʩ. 54. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦʡ ʠ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʧɹʳ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 

1,89Ñ0,086ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʠ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʥʝʜʝʣʴ. 

*-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; 

#-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚ-

ʰʝʡ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʟʫ ɼɼʊ. 
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ʘ)  

ʙ)  

ʈʠʩ. 55. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʨʳʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʥɹʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ (ʘ) ʠ ʢʨʳʩʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ɼɼʊ ʚ ʜʦʟʝ 7,77Ñ0,17ʤʢʛ/ʢʛ/ʩʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

10 ʥʝʜʝʣʴ (ʙ). ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ.50. 

ʘ) ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧ 1:1 

ʙ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ. 

 


